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INTRODUCTION GENERALE

Nos counaissances sur la morphologie du cloaque des Lepidosauriens
reposeut sur un petit nombre de travaux anciens; quelques espéces seule-
ment ont été étudices en détail et les techniques mises en ceuvre dans ces
études ne correspend: plus aux exig actuelles, La plupart des
auteurs auxquels nous faisons allusion étaient beaucoup plus préoccupés
de linterprétation d’ensemble du cloaque des Lépidosanriens et de sa
comparaison avec celui des autres Sauropsidés que de l'exploration métho-
dique des structures. Cet état de fait est clairement illusiré par le contraste
entre le nombre considérable de travanx consacrés aux organes copulateurs
et la rareté des études portant sur les constituants épithéliaux du cloaque.

Des recherches axcées principalement sur I'histologie comparce des
glandes endocrines des l.épidosauriens nous ont fourni l'occasion d’au-
topsier un nombre important d’animaux appartenant aux difiérents ordres
de cette sous—classe, Le cloaque a été prélevé dans la plupart des cas et
l'opportunité d'une étude d’ensemble de cette région du corps nous est
apparne progressivement,

L’examen des coupes sériées que néeessilait ce travail nous a conduit
4 explorer, du méme coup, les glandes dites épidermoides de la région
juxtacloacale. Certaines de ces formations étaient anatomiquemeqt
commues de longue date; d’autres ne sont pas mentionnées dans les publi-
cations qui nous ont été accessibles. La similitude de structure entre des
glandes neltement intracloacales, d'une part, des glandes indiscutablement
extra-cloacales, d’autre part, rendait opportune la prise en considé-
ration, dans ce travail, de I'ensemble des formations auxquelles nous
faisons allusion.

C'est au cours de Pexamen des préparations que nous avons constaté,
en maiutes occasions, des particnlarités de structure dont I'étnde aurait
nécessité des fixations, ainsi que des colorations et réactions histochimiques,
impossibles 4 mettre en ceuvre sur le matériel dont nous disposions, Ceci
explique le caractére incomplet de eertaines descriptions.

Une partie importante du matériel utilisé dans ce travail a été récoltée
au cours d’une mission du Centre National de la Recherche Seientifique
en Amérique du Nord et dans le Pacifique Sud, grice 4 lobligeance de
nos collégues qui nous ont aidés 4 capturer de nombreuses espéces. Nous
tenons A remercier particulierement MM, G, Barmow, oflicer in charge,
Q. LM R, Innisfail; 11-G. Coccer, Curator of Reptiles, Australian
Museum, Sydney; B.-H. Coox, herpetologist, Cairns; D, Huxsaker 11,
Assistant Professor, San Diego State College; W, MoserLy, University
of Michigan, Aun Arbor; C.-E, Suaw, Curator of Reptiles, San Diego
Zoological Garden; K. Staten, Wild-life biologist, N, T, A., Alice Spring;
K. Woobzicki, Direcior of Animal Ecology Division, Wellington. Notre
travail a ¢té grandement facilité par 1’accueil que nons avons regu dans
les nombrenx Instituts et Stations biologiques ot nous avons séjourné
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152 CLOAQUE CHEZ LES LEPIDOSAUNIENS

Deep Canyon Desert Research Area, Division of Life Sciences, Univer-
sity of California, Riverside; Institute for comparative Biology, San Diego;
Tnstitut frangais dOceame, Nouméa; Innisfail field Station, Queensland
Institut of Medical Research; Animal Industry Branch, Northern Terri-
tory Administration, Alice Spring; Animal Ecology Division, D, S, L R.,
‘Wellington.

D’autres collégues ont bien voulu nons expédier directement du
matériel de provenance variée. Nous tenons & renouveler ici nos vifs
remerciements 3 MM. J. Boxs, E. Brycoo, R. Ducuy, R. GAautmEr,
H. HeatwoLg, E. KraMER, F. et J.-J. PETK‘ER, P. Pnzrn:n et A, STRAUCH.

Nous devons les deunx 1 de h espéce
rare et strictement protégée, 4 la generoslte du department of Internal
Affairs, de Nouvelle-Zélande. Nous remercions M. F.-L. NEwcoMmBe de
Taide qu'il nous a apportée A cet égard.

Les dessins de ce mémoire sont dus au talent de M. Claude Poiveg,
dessinateur principal au C.N. R.S., attaché au Laboratoire d Ecologle
de Brunoy. Sa collaboration nous a été précieuse.

Source : MNHN, Paris



PREMIERE PARTIE

LE CLOARQUE

INTRODUCTION

Mises 4 part les anciennes descriptions anatomiques, le mémoire de
LeresouLLer (1851), consaeré a Uétude comparée de Ianatomie de
Pappareil génital des Vertébrés, apporte les premiéres précisions sur la
constitution du cloaque des Sauropsidés, Les notions dues & cel auteur
sont confirmées, en ce qui concerne les Reptiles, par Levpic (1872) dans
une monographie consacrée aux Lézards d’Allemagne, Gapvow (1887),
dans un travail resté classique, propose une division en segments du cloaque
des Amniotes qui ne correspond pas entiérement aux conceptions de ses
prédécesseurs,

La plupart des auteurs postérieurs a 1900 conservent les subdivisions
proposées par Gapow, mais ne manquent pas de faire remarquer leur
caractére trop schématique; ils insistent souvent sur les diflicultés ou
Parbitraire de la délimitation des différents segments, Le fait ressort clai~
rement de la lecture des travaux de FLeiscHMANN et de ses éleves (1900
4 1906), du mémoire de Worpke (1931) et de la revue d'ensemble de
GERHARDT (1937),

Cest sur cette derniére que reposent les descriptions du cloague des
Lépidosauriens, données dans les onvrages didactiques réeents. Depuis
cette date, les recherches bibliographiques ne nous ont montré que de
rares ¢tudes i souvent exéeutées a Poccasion de recherches
monographiques, Citons, en particulier, le travail de Vorsor (1944) sur
Vipera berus, eenx de Guiné: (1948), de Ross (1960), de Fox et DESSAUER
(1962) sur les ‘Typhlopidés et les Leptotyphlopidés, ceux de Popr (1941),
Epcren (1942), Inaer et Marx (1962) sur les adaptations morphologiques
des organes copulateurs males et femelles des Serpents.

On sait que le cloaque des Verlébrés représente une cavité qui recoit
d’une part I'intestin terminal, d’autre part les uretéres et les gonoduetes,
si bien que sa lumiére est traversée par les féces, par Iurine et par les
produits génitaux. Comme le fait remarquer GerearDT (1937), il ne s’agit
pas d’un caractére primitif 4 I’échelle de 'embranchement des Vertébres,

Gapow (1887) divise le cloaque des Sauropsidés en une partie ecto-
blastique communiquant avec le milieu extérieur, le proctodaeum, une

Source : MNHIN, Paris



131 CLOAQUE CHMEZ LES LEPIDOSAUIIENS

partie moyenne entoblastique, I'urodaenm, o débouchent les conduits
génitaux et urinaires, enfin une partie ¢galement entoblastique, le copro-
daeum, mettant en communication le cloaque ct I'intestin terminal (fig. 1).
Sont annexés an proctodacum la bourse de I abricius des Oiseaux, des
formations glandulaires qne I'on désigne souvent sous le nom de glandes
cloacales, ainsi que les organes copulateurs et les glandes anales des Ophi-
diens. A P'urodaeum se rattachent, a cdté des orifices des conduits géni-
taux ct urinaires, la vessie ventrale des Lépidosauricns ¢t Yensemble
chambres anales-vessie des Anapsides. Quant au coprodaeum, il correspond
au vestibule rectal des anciens auteurs; Gapow lui-méme le désigne aussi
sous le nom de derniére chambre rectale et se fonde, pour sen individunali-
sation, sur une donnée d’ordre fonctionnel. C’est 14 que s’opérent le mélange
et le stockage de I'urine et des maticres fécales.

Fig, I — Représenlalions schématiques de la structure du cloaque
aprés les conceptions de Gabow (1887),
comparées & celles qui résnllent du présent travail

~ Stroctore du cloaque d'un Saurien mile, d'eprés Ganow,

~ Structure du cloaque d'un Ophidien femelle, d’apres GAbow.
— Structure du eloaque d’on Savrlen male.

~ Structure du eloaque d'vn Savrien femelle,

5 — Structure du cloaque d‘on Ophidicn femelle.

PRI

A —Région anale. R - Rein,

C - Coprodacum. Rec - Rectom,

Cd ~Canal déférent. U - Urodaeum,

Ga - Glande anale. U (s) - Urodaeum, zone dorsale  diffé-

renciée en sinus génital,

l;v —(P)lé:‘pélni& Ur - Uretére,

~ Oviducte. Tg —Tubercule génital des femell
Pug - Papille uro-génitale des mdles. Tv - Tube vaginal. O
Pu - Papille vrinaire des femelles, Uv - Région utéro-vaginale,

P - Proclodacum. V- Vessie

Source : MNHN, Paris



MANFRED GABE ET HUBERT SAINT-GIRONS 155

Cette maniére de subdiviscr le cloaque des Sauropsidés différe sur
un point des descriptions antérieures 4 Gapow, notamment de celles de
LerepoutLET et de Leymic; en effet, ces derniers auteurs considéraient,
en se fondant sur la structure des parois, que le coprodaeum au sens de
Gapow faisait partie intégrante de Vintestin.

La difficulté du choix entre ces deux interprétations transpavait clai-
rement 4 la lecture des travaux plus récents. FLEISCUMANN et ses cléves
n'intervieunent pas dans le débat, Jeurs recherches étant centrées sur
Tappareil copulateur. Mais Worpke (1930) signale, 4 propos d'une étude
anatomique du cloaque et de I'appaveil copulatenv chez Lacerta agilis,
P'unité de structure du coprodaeum au sens de Gabow et de la partie ter-
minale du gros intestin. De méme, Geruarpr (1937, p. 277) admet clai-
rement les difficultés qui peuvent surgir lorsqu’on cherche 4 délimiter
exactement le coprodaeum tel gue I'entend Gabow,

Malgré ces difficults, les dénominations proposées par Gapow sont
utilisées par tous les auteurs récents et nous n’envisageons pas de rompre
avec cette habitude, Il n’eu est pas moins vrai que I'impossibilité d’une
délimitation nette entre le coprodaeum de Gapow d'une part, les chambres
rectales qui le précédent d’autve part, doit tronver son expression dans
la nomenclature. Dn point de vue de la structure, rien ne distingue le
« coprodaeum » des autres chambres rectales; dans ces conditions, le ternie
méme nous parait inutile et nous n’en uscrons pas dans le corps de ce travail.

Les termes « urodaeum » et « proctodaeum » seront conservés avec
leur acception topographique classique. 1! y a toutefois lieu de préciser
leur signification, ainsi que le sens d’un certain nombre d’autres termes
dont nous serons amenés A user, Les données histologiques imposent la
distinction, dans I’épithélium de Purodacum, de trois régions, 4 savoir la
région dorsale qui subit, seule, des modifications de structure en fonction
du eycle génital des femelles, la zone ventrale et la « région anale » assez
étendue qui engaine le sphincter anal. Ce devnier marque, dans notre
nomenclature, la limite entre I'nrodaeum et Pintestin terminal, y compris
le coprodaeum de Gapow, En ce qui concerne le proclodacum, les ll{nltcs
de cette partie du cloaque sont tracées en fonction de critéres anatomigues
et non de la structure de I'épithelium. Cette derniére subit, en effet, une
série de modifications souvent graduelles et variables selon les espéces,
depuis l'orifice cutané jusqu'a sa jonction avec Puredaeum; il est done
impossible d’en donner nne définition d’ensemble et seule I'étude embryolo-
gique permettrait de tracer exactement la limite entre les parties ecto-
blastiques et entoblastiques du cloaque. ,

Nous donnons, dans le cadre des Lépidosauriens, au terime vessie la
méme signification que les auteurs classiques. 11 en est de méme pour le
tubercule génital, les papilles uro-génilales du male et les papilles urinaires
de la femelle, Dans nos descriptions, le terme « glandes cloacales » désigne
les formations glandulaires situées 4 proximité immédiate du proctodaeum;
il correspond 4 celui de « glandes vestibuliennes » (LEREBOULLET), de
« prostate » et de « glande sébacée » (Levpic). Nous appelons glandes
urodéales des formations glandulnires annexdes 4 la partie antéro-dorsale
de Turodacum chez la femelle de certains Sauriens. Les glandes anales de
nos descriptions correspondent aux « sacs anaux » ou « poches anales » de
nombreux auteurs. La mise en place des structures qui vienuent d’étre
définies apparait sur la figure 1.

Source : MNHIN, Paris



MATERIEL ET TECHNIQUES

La liste des espéces étudiées au cours de ce travail est donnée dans
le tablean I 103 individus, appartenant 4 23 familles difiérentes, ont éte

auiopsiés.

TasLEau 1. — Liste des espéces étudides.

RHYNCHOGEPHALIA
Sphenodontidx
SQUAMATA
SAURIA
Geldota
Gekkonide

Kantuside
Pygopodidie

Iguania
tguanide

Agamidie

Chamaeleonid:e

Scincomorpha
Scincoidea
Scincide

Feylinidze
Lacertoidea

Lacertida

Tetdw

Sphenoion puncialus Grax

Coleonyz variegalus Batro

Gehydra variegala (DUNEL ¢t BiBRox)
Heleronola binoel Grav
Hoplodaclylus pacificus (Grax)
Phetsuma madagoscarensis Gray
Ocdura lessueri (DUMERIL et Brnrox)
Tarentota mauritanica L.

Xanlusia kenshawl STEINEGER
Delma fraseri (GRAY)

Liatis burlonis GrAY

Seeloporus graciosus BAIRD et Ginanp
Crolaphytus collaris Sxy

Uma inornale Core

Dipsosaurus dorsalis BArrD el Giranp
Plirgnosoma m'culli HALLOWELL

Ula stansburiana Bamn et Ginarn
Anolis siralutus Core

Anotis cristaletizs DueriL et Bisnox
Anolis evermanni

Anolis pulctiellus DuweriL et Bisron
Agamo inermis Rruss

Agama bibronit DuvERiL
‘Amphibolurus reticulatus Grav
Caloles eristalellus Kunt

Chamaeleo laleratis Gray

Chamacleo basitiscus Core

Brookesia spectrum BuckoLz

Chalcides mioncelon Botrarn
Setuteus officiuatis LAURENTL
Lygosoma laeniolalum SHaw
Lygosoma sp.

Leiolopisma zelandica (Grav)
Lelolopismo rhomboldalis (Perens)
Feglinia currori Grav

Lacerta muralis (LAunsNTy)
Cremidopliorus tigris BAIRD et Ginarp

e
[SUTTTIouey

e

e e

[COORTyye

@
3
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MANFRED GABE ET IUBERT SAINT-GIRONS 157
Anguimorpha NOOF
Anguioiden
Anguldz Ophisaurus koellikeri GUENTHER 2
Gerrhonofus mullicarinatus BLAINVILLE 1
Anniellidee Annielia pulchra Gray 102
Varanoidea
Varapidie Varanus griseus Davpiy 11
! tum Corn 1
Amphisbaenia
Amphisbaenide  Blanus cinereus (VANDELLI) 2 3
i is wi i Kare 103
SERPENTES
Typhlopoidea
Typhlopidze Typhlops punclatus LEack t
Typhlops vermicularis MERREN 1
Typhlops sp. 2
Leplotyphlopoidea
Leplotyphlopidze  Leplofyphlops duleis Bamp et Giaani 4
Booldea
Boidie Morelia spilotes (LACEPEDE) '
Eryz jacuius L. !
Colubroidea
Colubrlde Macroprolodon cucutlatus GEOFFROY 11
Coronella austriaca LAURENTI 1
Natrix manra (L.) 2 1
Elapide Bungarus fascialus SCHNEIDER
Viperida: Vipera aspis (L.} 2 2
Cerasles vipera (1.) 1
Afraelaspis sp. 1

M - F - nombre de males (M) el de femelles (F) débliés en coupes sériées.

Aprés uue dissection aussi rapide que possible, le cloaque a été fixé
en entier par une immersion de 21 heures dans le liquide de Halmi. Aprés
inclusion a la paraffine, les piéces ont été débitées en conpes sériées, de
10 p d’épaisseur, Pour chaque objel, 6 séries de lames ont été faites, en
prélevant 6 coupes sur 10, sur 20 ou sur 40, selon la taille de Ianimal.

L’étude topographique a été eflectuée aprés coloration par le trichrome
en un temps (Gase el Martosa, 1957), par une variante de la méthode
de Cleveland-Wolfe (Sainv Girons, 1961) et par I'APS-hématoxyline de
Groat-picro-indigocarmin, Quelques coupes ont ¢té colorées par I'hématun-
€osine, ainsi que par la méthode de Mann,

Les mucopolysaccharides acides ont été recherchés systématiquement
par la méthode de Mowry (1956), au bleu alcian-APS, Dans quelques
cas, les indications ainsi obtenues ont été complétées par eelles de la réac-
tion métachromatique au blen de toluidine, 3 pH 4,2, La réaction a
Palloxane-Schiff (Yasuma et lemikawa, 1953) el surtout la tétrazoréaction
de Danielli (PEarsr, 1953) ont servi & la détection des protides riches en

i i et en i ides aromatiques, Les proiides sulfhydrilés
ont été recherchés par la méthode d’Apams (1956) au ferricyanure ferrique,
avec et sans réduction préalable des coupes par le sulfure d’ammonjum,

Source : MNHIN, Parts



RESULTATS

RHYNCHOCEPHALES

1’Ordre des Rhynchocéphales n'est plus représenté, actuellement, que
par une seule espéce, Sphenodon punctatus, dont la répartition est limitée a
quelques ilots de la cote néo-zélandaise. Grace A la générosité du gouver-
nement de la Nouvelle-Zélaude, nous avons eu la bonne fortune d’autop-
sier 2 spécimens adultes, un male et une femelle, de cette espéce rare et
strictement protégée.

Sphenodon punctatus (1 femelle & Iextréme début de Pactivité sexnelle),

Le cloaque de Sphenodon appartient au méme type que celui des autres
Lépidosauriens et la figure rend mieux compte de sa structure qu’une
longue description. 11 convient toutefois d'insister sur quelques caractéres
propres & cettc espéce.

Le proctodaewm est relativement long, replié en S, I'urodaenm, non
bifide, court et peu creusé sur sa face dorsale, Chagjue tube vaginal débouche,
sur la face latéro-dorsale de 'urodaeuny, au sommet d’un tuberenle génital
saillant, Le tube vaginal est singulicrement court, car 'utérus — caracté-
risé par la présence de nombreuses glandes utcrines dans le chorion — pénétre
jusqu'a Iintérieur des eaveloppes du cloaque. Contrairement 4 ce qui se
passe chez les autres Lépidosauricns, l'orifice de I'uretére est situé sur la
face postérieure du tubercule génital, denc 4 proximité de T'orifice vaginal.

Abréviations utilisées dans les figures II & XXIT,

A - Région anale Pug — Papllle uro-génitale des imdles
Cd -~ Canal déférent Pu’ - Papllle urinaire des femelles
Ce - Canal excréteur des glandes anales P~ Proclodaeam
Cw - Canal de Wollf R - Rein
Fre - Formatlon rétro-cloacale U - Urodacum
Ga - Clande anale Ur - Uretére
Ge - Glande cloaeale Tg ~ Tubercule génltal des femeiles
Ged — Glande eloacale dorsale ou latéro- Te - Tissu érectile
dorsale Tv - Tube vaginal
Gev — Glande cloacale ventrale Uv - Région utéro-vaginale
Gp - Glande préanale Ut - Utérs
Gs - Glande « sébacée » N - Vessie
Gu - Glande urodéale
R - Hémipénis
1 - Intestin terminal

Source : MNHN, Paris



MANFRED GABE ET HUBERT SAINT-GIRONS 159

La vessie est bien développée et débouchc a I'extrémilé ventro-cranial de
Turodaeum. Le sphincier anal (ui sépare V'intestin de I'urodaeum est remar-
quablement long. Il y a lieu de signaler, enfin, la présence de 2 glandes
sphériques, situées en position ventro-latérale par rapport a lextrémité
postérieure dn proctodacum. Bien qu'elles soient incluses dans les enveloppes
cloacales, ccs formations, uniques chez les Lépidosauriens, seront étudiées
avec les glandes épidermoides auxquelles leurs caractéres histologiques les
rattachent.

Fia. Il — Sphenodon punetatus, femelle.

1 - Vue du cloaque, apris une scclion ellccluée sclon wn plan sagittal,
2 ek 3 ~ Coupes [ransversales, aux niveaux indiqués par les fliches.

EHemarquer le grand développement de ki région anale et Pemplacement de Vorifice
de Turetire.

Source : MNHN, Paris



160 ClOAQUE CHEZ LES LEPIDOSAUNIENS

Les lévres du cloaque soni recouvertes par un épiderme banal, haut de
30 a 40 . Le tiers caudal du proctodaeum est revétu d’un épithélium malpi-
ghien kératinisé, haut de 704 80 p, o0 I'on reconnait encore aisément les
différentes conches de I'épiderme. Sur les deux tiers craniaux dn pro-
todaenm, cet €pithélium se transforme en une mnguense malpighienne
de méme épaisseur dont les couches superficielles, encore trés aplaties,
contiennent une quantité i d’un polysaccharide acide. Au
nivean de sa jonction avec I'urocdacum, une couche de mucocytes, d’abord
trés mince, se différencie 4 la surface de la mugueusc malpighienne dont
I’épaisseur diminue.

La majeure partie de I'urodaeum, tant sur les [aces dorsales que ven-
trales, est tapissée d’un épithélimm muqueux stratifie, haut de 40 a 50 p.
On distingue une couche basale de cellules cubig pauivres en cytopl
a noyaux irréguliers mais clairs, une couche moyenne de cellules cubiques
ou légérement prismatigues, & noyaux ovoides et pauvres en chromatine,
la région supra nucléaire étant quelquefois occupée par une petite masse’
de granulations cyanophiles qui réagissent & 'APS et retiennent le bleu
alcian, et enfin une couche de mucocytes superficiels, Ceux-ci sont pris-
matiques, hants de 25 4 28 u, avec un noyan basal ovoide et clair,
d’environ 5 % 8 p, le grand diamétre ¢tant orienté dans le sens de 1:;
hauteur, Toute la région supra nucléaire est remplie par une masse dense
d’un produit de séerétion correspondant a4 un mucopolysaccharide acide.
Le revétement épithélial du sphincter aunal ne dificre en rien de celui
de I'urodaeum.

Le tube vaginal aflecte la forme d’un court cylindre, dans Ia lumigre
duguel I'épithélium dessine des plis longitudinaux profonds, pourvus d’un
support conjonctif. Sur coupe transversale, ces plis affectent la forme de
longues et minces languettes, plus ou moins régulierenient disposées et
convergeant vers le centre. L'épithélinm de revétement, haut de 25 ¢ en
moyenne, est simple ou pseudo-stratifié. On y distingue deux catégories
cellulaires, réguli¢rement alternées : d’unc part, des cellules cilides, 4 gros
noyaux centraux, ovoides et clairs, d’autre part, des cellules muqueuses, 4
noyaux basaux plus petits et plus riches en chromatine, généralement étirés
dans le sens de la hauteur. Le cytoplasme de ces derniers éléments est occupe
par de fines granulations cyanophiles, pen deuses, correspondant 4 un muco-
polysaccharide acide, Le chorion est lache; la muscularis mucosa est constie
tuée par une couche circulaire pas plus haute que dans P'utérus et par une
couche longitudinale qui s’épaissit beaucoup avant de se fondre dans les
enveloppes du cloaque.

L’uretére, relativement court en raison de la proximité du rein, est
revétu d’un €pithélimn muqueux bistratifié, haut de 45 4 50 u, oit 1’on
reconnait des cellules basales cubiques et discontinnes, & petits noyaux
irréguliers mais pauvres en chromatine, et de hautes cellules prismatiques
dont les gros noyaux ovoides et clairs sont situds & des hanteurs variables
dans la moiti¢ basale du corps cellulaire. Toute la région supra nucléaire
est remplie d’'un mucus dense qui réagit 2 PAPS et se colore par le bley
alcian.

La partie terminale de Iintestin est lapissée d’un épithélinm stratifie
haut de 30 @2 en moyenne (fig. 33). On y reconnait nne ou deux couches
basales de cellules cubiques, & noyanx irréguliers mais assez clairs, et une
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couche de grands mucocytes superficicls, réguliérement pnimathues
pourvus de noyaux basanx soit h heérignes et peu cl s0it.
aplalis en forme de galette et riches en chiromatine. Toute la région supra-
nucléaire est occupée par ur produit de sécrétion plus ou moins dense qui
réagit vivement a 'APS et dont affinit¢ pour le bleu alcian, généralement
trés forle, présente de nettes variations locales. I n'existe pas de cellules
de Kultschilzky, Le chorion montre les habituelles structures fibreuses et
quelques cellules conjonclives banales, mais est dépourvu des nombreux
follicules lymphoides qui ont été observés dans le colon, La muscularis
mucose, continue et bien individualisée, est formée de fibres internes cir-
culaires et de fibres externes longitudinales. A proximilé de la partie anté-
rieure du sphincter anal, la couche superficielle de 1'épithélium devient
pseudo-stratifiée et hante de 50 2 60 i, On y voit de nombreuses mitoses,
Les mucocytes, tassés les uns contre les autres, affectent des formes varices,
L'extrémité apicale dc chacun d’eux est remplie de grains de sécrétion denses,
mais on en rencontre également, groupés en petites masses sphériques, a
différents niveaux,

Dans sa partie postérieure, la vessie est revétue d’un épithélium ana-
logue 4 celui de Purodaenm. Plus loin, les cellules s’aplatissent, probablement
sous un effet mécanique; les noyanx ont souvent une forme de galette et
Ia cellule est plus large que haute, mais le produit de sécrétion est toujours
abondant et garde ses propriétés histochimiques.

Les glandes cloacales sont formées d’un petit nombre de tubes 1égé,
ment sinueux, mais non ramifiés, qui débouchent aux deux exirémités
latérales du tiers cranial du proctodaeum et s'allongent ensuite le long des
faces latérales de I'urodaeum, sans atteindre le nivean du tubercule génital,
Le diamétre maximal de ces tubes glandulaires varie de 300 & 600 u et ils
sont revétus de cellules muqueuses prismatiques, hantes de 50 & 70 p, &
noyaux basaux ovoides ou hémisphériques, assez pauvres en chromatine,
Le produit de sécrétion, trés abondant, réagit fortement a UAPS, retient
le bleu alcian et la réaction métachromatigne est de type . La tétrazo-
réaction et la recherche des protides sulfhydrilés y donnent des résultats
entiérement négatifs,

Osawa (1897) considére que les deux formations sphérignes, situdes
de part et d’autre des faces ventro-latérales du proctodaenm, correspandent
4 des glandes de type sébacé, Elles comportent un parenchyme divisé en
lobules par des cloisons conjonctives et un conduit excréteur qui repré-
senle nae invagination ramifiée de I'épiderme. Chaque lobule est constitué
d'une couche basale et d’un important massif de cellnles polyédriques,
I’évolution holocrine se faisant de la couche basale vers I'axe du lobule,
Les cellules basales sont cubiques, hautes de 7 2 10 p, 4 noyanx centranx
soit sphériques, soit 1égérement irréguliers. Les cytoplasmes sont hyalins
ou contiennent de rares grains ou petites mottes d’un produit de sécrétion
acidophile, Le massif de cellules polyédriques est composé d'éléments
d’environ 15 p de diamétre qni s’aplatissent plus ou moins par pression
réciproque vers le centre des lobules. Les noyaux, sphériques dans les zones
proches de la couche basale, sont nettement allongés dans les régions centrales
ott ils atteignent 10 X 4 p. Dans l'ensemble, leur richesse en chromatine
est grande dés la conche basale, Les cytoplasmes contiennent des grains et
des mottes d’un produit acidophile; ces grains sont doués d’une tendance
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nette a la confluence, si bien que la taille des mottes augmente vers le centre
des lobules. Au total, 'abondance du produit de sécrétion n’est pas consi-
dérable,

Dans les régions proches de I'axe du lobule et du conduit exeréteur,
la plupart des cellules, qui ont conservé leur forme polyédrique, sont pourvues
de noyaux pycnotiques. Le produit de sécrétion se présente toujours en
mottes assez i et irrégulie trés fai s danhil
certains des aspects observés sur coupe correspondant de toute évidence,
4 des artéfacts de fixation. Les conduits excréteurs des deux individus
cxaminés étaient vides de produit de sécrétion, leur lumiére étant prati-
quement virtuelle, sauf a proximité de Porifice cutané, Celui-ci est situe a
I'extrémité latérale de la fente cloacale.

Sphenodon punctatus (1 male & I'extréme début de Pactivité sexuelle).

Le cloaque du méle ressemble beaucoup a celui de la femelle et est
également dépourvu de loute trace d’hémipcnis; toutcfois, I'urodaeum est
un peu moins profond. Les papilles uro-génitales sont un peu plus petites
que les tubercules génitanx de la femelle, mais elles sont situées au méme
emplacement. L'uretere et le canal déférent débouchent! 4 proximité 'un le
Yautre, mais séparément. Les glandes cloacales ont la méme disposition et
la méme forme chez les deux sexes, par contre les glandes « sébacées » du
male sont nettement plus développées et leur diainéire atteint 8 mm,

D’un point de vue histologique, il n'exisle pas de diflérences signifi-
catives entre les deux individus que nous avons examinds,

A proximité du cloaque, le eanal déférent, dont le diamétre est voisin
de 300 p, est tapissé d’'un épithélium irrégulier, pourvu de petits festons

Fte. 111, — Sphenodon punclatuss, male.

1 — Coupe transversale, au niveau de la papille uro-génltale.
2 — Coupe transversale, au niveau de la partic moyenne du proclodacum,

Remarquer la glande « sébacée » plus développée que chez la femelle.
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sans support conjonctif. De ce fait sa hauteur varie de 23 4 50 . Entre les
festons, on distingue une couche de petites cellules basales cubiques, &
noyaux ratatinés et trés riches en chromatine et une couche superficielle
de cellules prisiatigues, 4 noyaux basanx, ovoides et clairs, allongés dans
le sens de la hauteur. Au niveau des festons, 1a couche basale est discontinue
et les cellules superficielles deviennen! pseudo-stratifiées. Les noyaux, trés
allongés, sont situés & des hauteurs variables et certains d’entre eux sont
riches en chromatine, Dans tous les cas, les cytoplasmes des cellules prisma-
tiques sont clairs et, outre des grains de glycogene irrégulierement repartis,
on ne trouve qu'une trés petite quantité de mucus a Pextrémité toute apicale
des corps cellulaires,

Source : MNHN, Parts



GEKKOTA

L’infra-ordre des Gekkota rassemble, & coté de I'importante famille des
G idés, h @ t ubiqui: deux petites familles 4 répartition
géographique trés limitée : les Pygopodidés, lézards plus ou moins apodes
mais non fouisseurs, d’Australie et de Nouvelle-Guinée, et les Xantusides,
petites espéces lacertiformes du Sud-Ouest de ’Amérique du Nord,

GEKKONIDA

GEKKONIDA FEMELLES

Coleonyx variegatus (1 femelle entre l'ovulation et la ponte).

Anatomiquement, le cloaque est caractérisé par un urodaeum trés
long et largement bifide. Chaque tube vaginal débouche au sommet d’un
tubercule génital trés gros et saillant, situé & la partie postérieure de
chacun des diverticules de I'urodacum, en position dorsale, Les papilles
urinaires, saillantes et bien individualisées, sont proches 1'une de lautre
et placées 4 la face dorsale du tiers cranial de I'urodaeum, non encore bifide
a cet emplacement; elles sont donc assez éloignées de lorifice génital, La
vessie est simplement ébauchée.

Du point de vue histologique, on peut distinguer 3 régions différentes
dans le revétement épithélial du cloague : un épithélium malpighien kéra-
tinisé, & la partie caudale du proctodaeum (fig. 5), un épithélium muquenx
Distratifié, sur la partie moy et i trale du pr , ainsi
que suT toute la région anale, enfin I'épithélium plus ou moins hypertrophié
de I'urodaeum qui varie en fonction du stade du eycle sexuel (fig. 12).

L’épithélium malpighien kératinisé est haut de 30 4 40 @ au niveau
des lévres du cloaque et son épaisseur diminue progressivement dans le
proctodaeum, pour atteindre moins de 20 ¢ & V'endroit o il s’arréte, On
distingue, comme dans I’épiderme, une couche basale de cellules prisma-
tiques, & noyaux clairs allongés dans le sens de la hauteur, puis plusieurs
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Fi6. 1V. — Coleonyr variegatus, femelle,

1~ Vue du cloaque, aprés une scction effectude selon un plan sagittal. Comparer

avee Ia figure 1.

2 A 5 — Coupes transversales, aux nlveaux indiqués par les flches (2 et 3), on par un
rappel (4 et 5). Remarquer le sinns génital biflde et Yo grand développement
des glandes urodéales.

MIMOIRES DU MustuM, — ZOOLOGIE, t. XXXNL
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couches de cellules moins hautes; celles-ci, cubiques tont d’abord, s’apla-
tissent de plus en plus en s'approchant de la surface, tout comme leurs
noyanx qui diminuent de volume, s'enrichissent en chromatine, puis devien-
nent franchement pyenotiques. Toutefois, la kératinisation ne va pas jusqu'a
la formation d'un cornéum comparable a celni de I'épiderme et les cellules
de la couche superficielle desquament individnellement a un stade on le
noyau est encore plus ou moins discernable. Bien cutendu cette zone est
riche en protides sulfhydrilds.

Toule la partie moyenne du proctodaeum, aiusi que la région cranio-
ventrale, sont revétues d'in épithélium muqueux, hant de 20 & 25 p et
réguliérement bistratifié. la couche basale est constituée de cellules prisma-
tiques, & noyaux ovoides, parfois légérement plissés mais pauvres en chro-
matine. Les cytoplasmes sont clairs el peu abondants. Morphologiquement,
la couche superficielle ne différe guére de la précédente; toutefois, 1'extré-
mité apicale des cellules contient, en petite quantité, un mucns dense. Cet
épithélium se modifie progressivement sur la face ventrale du cloaqne, Les
cellules de la couche basale deviennent enbiques ou légérement aplaties,
tandis qu'au contraire les ¢léments de la couche superficielle augmentent
de hauteur et prennent I'aspect de mucocytes prismatiques, de 14 x 4
en moyenne, 4 noyaux basaux parfois sphériques et clairs, parfois ralatinés
et trés riches en chromatine. Toule la région supranucléaire est remplie
de mucus.

Le revélement de I'urodacum est constitné par un épithélinm haut de
30 4 35 u ol I'on reconnait 3 & 4 couches cellulaires bien différentes, Les
cellules de la couche basale sont cubiques ou plus ou moins aplaties, avec
un noyau de forme irrégulitre, mais clair. La deuxiéme couche est formée
d'éléments polyédriques de 10 x 13 1 en moyenne, 4 noyaux centraux
également irréguliers et clairs. Les cytoplasmes contiennent une petite
quantité de mucine réparlie réguliérement au sein du corps cellulaire.
1aspect des cellules de la ou des deux couches superficielles varie selon le
stade de leur évolution. Elles peuvent étre asscz semblables aux éléments
de la deuxiéme assise, ou bien nettement plus petites, entiérement remplies
d'un mucus dense et pourvues de noyaux plus ou moins pycnotiques. Leur
forme reste cependant polyédrique.

Sur presque toule la superficie de l'urodaeum, mais plus nombreuses
au fond des diverticules latéraux, des glandes tubuleuses peu ramifides
remplissent le chorion (fig. 12). Ce sont des tnbes allongés, d'nn diamétre
de 50 4 60 ., revétus intérizurement d'un épithelium muqueux simple,
Les cellules qui le composent sont cubiques ou prismatiques, hantes de 12
4 18 g, avec un noyau basal aplati et un cytoplasme littéralement rempli
d’un mucus dense. Ces glandes tubnlenses débouchent dans les replis de
T'urodaeum par de nombreux petits pertuis ¢troits, sans canal exerétenr
individualisé, Dans certains cas, cet épithélium muqueux se différencie
directement au fond des replis les plus profonds de I'urodacum,

Toutes les mucines dont nous venons de signaler la présence dans le
cloaque présentent les wémes particularités histochimiques et correspondent
4 des mucopolysaccharides plus ou moins acides. En effet, elles retiennent
intensément le bleu alcian de la méthode de Mowry ainsi que la fuchsine
paraldéhyde sans oxydation préalable et réagissent forlement 4 'APS. Par
contre, la tétrazoréaction et Ja meéthode au ferricvanure ferrique, avec ou
sans réduction, dounent des résultats négatifs ou trés faiblement positifs,
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Dans sa partie postérieure, insérée dans les enveloppes musculaires du
cloaque, le conduit vaginal se présente sous la forme d’un tube cylindrique
d’un diamétre moyen de 500 (= environ (fig. 23), L'épithélium de revétement
qui dessine dans la lumiére de longues indentations réguliéres 4 support
conjonctif central, est simple et haut de 15 3 20 p. 11 est constitué en majeure
partie de cellnles ciliées, & cytoplasme clair et gros noyau ovoide pauvre en
chromatine, situé 4 des hauteurs variables dans la moiti¢ basale; on rencou(re
également des cellules moius et
encastrées entre les précédentes, & noyan toujours basal et souvent plus
petit et légerement plus riche en chromatine que celui des cellules eilices.
Le produit de sécrétion des cellules mugueuses, peu abondant, est un muco-
polysaccharide plus ou moins acide, Ces caractéres restent constants jusqu’a
I'extrémité do tubercule génital ou apparait I'épithélimm stratifié qui lapisse
Purodaenm,

L'uretére, généralement ovale sur coupe, est recouvert d'un épithélium
simple, constitué de cellules polyédriques hautes de 15 4 18 . Les noyaux,
situés dams le tiers basal de la cellule, sont de forme irréguliére, parfois
ratatinés et richies en chromatine, Tout le corps cellulaire, y comprisla région
infranucléaire, est rempli de granulations denses qui présentent les carac-
téres h des y: ides acides, De place en place, on
rencontre de rares cellules clalres, de méme forme que les précédentes,
mais A noyanx légérement plus gros et souvent moins chromophiles, A
Tintérieur de la papille urinaire, Pépithélium de P'uretére devient pseudo-
stratifié, Le noyau des mucocytes est franchement basal, tantdt chromulo-
phile et en forme de coin 4 pointe dirigée vers le bas, tantdt au contraire
ovorde et clair, Cette irrégnlarité de la forme et de la taille des noyaux se
retrouve au nivean des cellules basales; d’abord rares, celles-ci forment une
couche continue vers I'extrémité posténeure de P'uretére, Les cymplasmﬂ
peu abondants, sont clairs, mais une petite quantité de mucine apparait
dans certaines cellules, plus grandes et en cours de développement,

Au niveau de orifice vésical, des cellules cilices, a cytoplasme clair
et noyaux ovoides centraux, apparaissent dans Pépithélium muqueux bistra-
tifié qui tapisse la région anale (fig. 38). Plus loin, leur nombre devient &
pen pres égal A celui des cellules muqueuses et Pépithélium revét un asp_ect
pseudo-stratifi¢, les cellules de la conche basale étant beaucoup moins
nombreuses et souvent aplaties.

Le segment terminal du gros intestin comporte une muqueuse, une
musculeuse et une séreuse (fig. 34). Dans la mugqueuse, I'épithélium est,
selon les régions, simple ou pseudo-stratifié. Dans le premier cas, sa hauteur
varie enire 35 et 40 1 et on y rencontre 2 catégories cellulaires; d’une
part, des mucocytes caractérisés par un noyau le plus souvent basal, par-
fois central, d’environ 7 x 2,5 y, et par un corps cellulaire en forme de
fuseau ou de poire, le pole apical alfleurant a la surface de I’épithélium;
d'autre part, encastrées entre les mucocytes, des cellules prismatiques,
pourvues de noyaux centraux, ovoides, d’environ 12 X 3 1 4 grand axe
parallele 4 la hauteur des cellules; le cytoplasme snpranucléaire est finement
grenu et ne comporte pas de différenciation apicale, Par endroit, il existe
une couche basale de cellules cubiques ou aplalies, pauvres en cytoplasme,
Le produit de séerétion des cellules muqueuses présente tous les caractéres
histochimiques des mucopolysaceharides moyennement acides. Les fines
granulations des cellules prismatiques réagissent légérement a4 PAPS, Dans
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les deux catégories eellulaires, la tétrazoréaction et la mdéthode au ferri-
cyanure ferrique, avec ou saus réduetion, donnent des résultats négatifs,
De place en place, mais rares, existent des cellules claires dont Iinter-
prétation nécessiterait la mise en ceuvre des méthodes de détection histo-
clhimiques des polyphénols,

Une membraue basale sépare I'épithélium d'un ehorion assez dense,
riche en fibres et cellules mais ne préseniant pas de muscularis mucose
nette, Extéricurement, il existe une musculeuse circulaire interne et nne
musculeuse longitndiuale externe, la séparation entre les deux couches
¢tant indiquée de fagon trés nette par le chieminement des vaisseaux. La
séreuse est endothéliforme et ne présente aucune particularité, Par plaee,
on trouve dans le choriou de petites accunulations de lymphocytes,

Les glandes cl ! dérément dével ées, sont conslituées par
de longs tubes eontournés et assez peu ramilics, d'un diamétre moyen
de 100 y, qui entourent plus ou moins le proctodaeum sur ses faces ventrales
et latérales et débouchent directement dans sa partie postérieure, L’épi-
thélimm glandulaire, haut de 20 & 30 p, est pseudo-stratifié et visiblement
4 un stade intermédiaire, soit en cours de développement, soit en cours
d’involution, Les noyaux sont ovoides, mais non turgescents, assez riches
en chromatine et plus ou moins centraux; les cellules sont de taille variable,
ovoides ou prismatiques, sans qu'il y ail de différence constante entre les
¢léments développés en surface ou en profondenr — a T'exception évi-
demment du fin pédoncule qui relie les premiers 4 la basale, On trouve
en petite quantité dans le cytoplasme, & edté de grains de glycogéne, de
fines granulations cyanophiles qui réagissent 4 'APS mais non au bleu
aleian; la méthode au ferricyanure ferrique ne donne des résultats lége-
rement positifs qu’aprés rédunction.

Un tissu érectile bien earactéristique, formé de pelotons d’artérioles
entourées d’une trame peu épaisse de tissu conjonctif, s'insére dans les
masses museulaires de la région ventrale du cloague, au nivean du tiers
antérieur du proctodaeum, La forme générale de eetle structure est celle
d'une lentille ovoide, allongée transversalement, a4 face concave tournée
vers le cloaque, la face convexe étant grossicrement paralléle A la pean
de la région ventrale, en avant des écailles anales.

es rudi d’hémipénis sont aisé visibles, au niveau des deux
extrémités latérales de la fente cloacale, sous forme de profondes invagi-
natious eutanées revétues d'un épithélium malpighien kératinis¢,

A proximité immédiate des hémipénis se trouvent les sacs postanauy,
bien connus des anatomistes. Paires et symétriques, ces formations repré:
sentent des invaginations du tégument, tapissées d'un épithélium mince
de type stratifié, eomportant de deux a trois couches de cellules, 1. assise
basale est faite de cellules cubiques dont les caraetéres listologiques ne
difiérent pas de ceux du siralum basale de V'épiderme, On ne rencontre
pas de sirafum inlermedium net et I'assise superficielle porte une mince
pellicule apicale dont les caractéres histologiques sont eeux de la kératine;
il y a lieu de signaler, en particulier, 'acidophilie dans les conditions techl
niques des méthodes dites générales, Cet épithélium est séparé, par une
membrane basale pourvue de tous les caraetéres de la membrane dermique
d’un conjonetif mince, riche en fibres collagénes, qui se eontinue sans Iimite;
nettes avec le tissu de soutien de la queue.
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Gehydra variegata (1 femelle nettement avant I'accouplement).

L'anatomie pique et micr pique du cloaque de Gehydra
varfegala correspond presque point par point & celle de Coleonyz variegatus
et présente seulement des différences niinimes, dues au moins en partie
4 ce que les individus se trouvent a un stade différent du cycle sexuel.
L’¢pithélium de l'nrodaeum est nettement moins haut et les cellules des
couches moyennes, plus petites, ne contiennent presque pas de mucines.
Les glandes dé sont P moins et encore trés
peu développées. Des labrocytes, abondants dans tout le cloague, forment
une couche presque continue au nivean du tiers basal de I'épithélium
urodéal.

D'autre part, les glandes cloacales sont formées de tubes moins
nombreux, mais plus ramifiés et qui s'étendent sur 1a face dorsale du proc-
todacum. L'épithélium glandulaire est visiblement en cours de dévelop-
pement et se festonne, Les cellules sont nettement plus grandes que chez
Coleonyz, 1a psendo-stratification est moius nette et, si le cytoplasme rézgg'{t
légérement & 'APS, on ne distingue pas de grains de sécrétion indivi-
dualisés. Enfin, le tissu érectile est un peu moins volumineux.

Heteronota binoei (2 femelles nettement avant I'accouplement).

Anatomiquement, le cloaque de Heleronota binoei ne differe de celui
de Coleonyz pariegalus que par un développement légérement superieur
de P'urodaeum, extrémement long et bifide. Du point de vue histologique,
si le revétement épithélial de la plus grande partie du cloaque correspond
aw type déja décrit (fig. 11), I’épithélium de l'urodacum est tout & fait
particulier. Haut de 70 4 120 p, il est constitué de 7 a 12 assises cellulaires
superposées (fig. 13). Les cellules de la couche basale sont cubiques, tassées
les unes contre les antres. Aprés une couche de transition, on arrive a 4 ou
5 assises de grandes cellules imbriquées dont I'aspect rappelle celui d'un
parenchyme végétal. Vers la surface, les cellules s'aplatissent rapidement
et la couche superficielle, discontinue, est visiblement en dégéne:rcscence
et s’exfolie. Les noyaux, relativement petits et riches en chromatine dans
la couche basale, deviennent turgescents et clairs dans les 2 ou 3 couches
snivantes puis, dés le milieu de I’épithélium, ils commencent a se contracter
et ils ont atteint un stade de pycnose avancée dans les petites cellules super-
ficielles aplaties. Le cytoplasme des grandes cellules polyédriques présente
un aspect spongiocytaire net aprés les colorations trichromiques usuelles
ou aprés la réaction a I'’APS, mais cet aspect est beaucoup moins manifeste
aprés recherche des protides sulfhydrilés totaux; en effet, la plupart des
« vacuoles » contiennent un produit modérément pourvu de protides & grou-
pement cystine. Auv fond des replis de I'épithélium uvrodéal, ct pénétrant
dans le chorion sous-jacent, on trouve des glandes muqueuses tubulaires
tout & fait semblables A celles qui ont ét¢ décrites chez Coleonyx
variegatus.

Les glandes cloacales sont apparemment involuées. D'un diamétre
nioyen de 80 p, les tubes sont revétus d’un épithélinm pseudo-stratific
baut de 25 p et constitué¢ de petites cellules souvent ovoides, & noyau
ratatiné et riclie en chromatine. Quelques zones cytoplasmiques réagissent
4 I'APS, mais il n'y a pas de produit de sécrétion figuré. Le tissn ércctile
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est trés mettement moins développé que chez Coleonyr; il est econstitué
de vaisseaux plus larges ¢t beaucoup moins pelotounes.

Hoplodactylus pacificus (1 femelle juste avant, 1 femelle jnste aprés
T'ovulation).

En dchors de labsence compléte de vessie, le cloague de Hoplo-
dactylus pacifieus ne différe pas, d’un point de vie anatomique, de celui
des autres Gekkonidds étudics ici.

1l n’en va pas de méme en ce qui concerne Ihistologie, L’épithélium
stratifié kératinisé de la partie caudale du proctodaeum est plus haut que
d’ordinaire (40 4 60 y) et les cellules correspond au strafum granaul
de D’épiderme contiennent sonvent nne quantité notable de mucopoly-
saccharides acides. Ces deux caractéres se retrouvent dans la mugueuse
malpighienne, puis dans I'épithélium muqueux bistratifié qui recouvrent
le reste du proctodaeum et la région ventrale du cloague et dont beaucoup
de cellules sont richics en mmcus dés la conche moyenne on basale; par
contre, une assise continne de mucocytes superficiels ne se differencie qu’au
niveau du sphincter anal.

1’épithélium de Purodaeum atteint 150 4 200 @ de haut au fond des
deux diverticules latéraux, Son aspect west pas sans rappeler celui de son
homologue chez Heleronola binoei, mais les couches profondes composées
de petits éléments cubiques sont plus nombreuses, les grandes cellules
polyédriques, 4 cytoplasme d’apparence spongiocytaire et contenant une
quantité notable de mucines, vont jusqu’a la surface et il 0’y a pas, aux
stades étudiés, de desquamation superficielle (fig. 14). Du fond des replis
de I'urodaeum partent des glandes muqueuses tubuleuses du type habituel

Les glandes cloacales, trés développées, sont individualisées en uné
volumineuse paire ventrale et une petite glande dorsale en Y, & pointe
caudale, si bien que sur coupes transversales on distingue tout d’abord
une petite masse dorsale puis, plus prés de L'orifice cloacal, deux petites
glandes latéro-dorsales,

Dans les glandes ventrales, les tubes glandulaires, d’un diamétre de
90 & 130 y, sont vevétus d’un épithélinm simple, constitué par de grandes
cellules prismatiques de 25 & 30 ¢ sur 4,5 4 5,5 u; les noyaux, situés a
Pextrémité basale, sont cubigues ou prismatiques, atteignant parfois 8§
de haut, et assez riches en chromatine, avec un gros nucléole central, Toutes
les cellules contiennent de fines grannlations cyanophiles réagissant & 'APS
mais non au blen alcian, Dans quelques éléments on distingue, en abondance
variable, des grains de sécrétion plus gros qui présentent les mémes affi-
nités tinctoviales et cavactéres hi imiq que les précédents mais,
en outre, retiennent le bleu alcian. Dans la majorité des cellules il existe,
soit au-dessous, soit au-dessus du moyau, de petites mottes réagissant pel:
4 I’APS mais retenant fortement la fnchsine-paraldéhyde sans oxydation
préalable et le bleu alcian de la mcéthode de Mowry (fig 48),

Les glandes dorsales sont ncttement moins développées, Le diamétre
des tubes ne dépasse pas 50 p et la hauteur de I'épithélium est de 10 a 12
Les noyanx, toujours basaux, sont ovoides ou sphériques et moins I'i(;h:;s.
en chromatine. Mais les produits de sccrétion sont identiques, on retrouve
les petites mottes périnucléaires et, de toute idence, les glandes ventrales
et dorsales appartiennent an méme type.
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Phelsuma madagascarensis (1 femelle 4 un stade de faible activité
sexuelle).

La vessie est petite, mais nette et on y trouve quelques cellules cilices.
A cela pres, le cloaque de cette espéce ne présente pas de particularités
anatomiques notables,

La partie craniale du proctodaeum et la région dorsale du cloaque
sont revétues de I’habituel épithélium muqueux bistratifié, la couche de
nucocytes superficiels étant parfois trés haute,

L'épithélium urodéal présente un aspect assez particulier. Il existe
une couche basale discontinue de cellules cubiques assez pauvres en cyto-
plasme, remplacées ou surmontées par des éléments prismatiques dont la
région supranucléaire contient une petite quantité d'un mucopolysaccharide
acide. Dans les deux cas, les noyaux sont assez grands, sphériques ou ovoides,
modérément riches en chromatine, Les 5 ou 6 couches suivantes sont
constituées de grandes cellules polyédriques, littéralement bourrées d'in
produit réagissant & PAPS et au bleu alcian, Les noyaux, ratatinés et
chromophiles tout d’abord, deviennent ensuite aplatis en galette et plus
ou moins pycnotiques, La couche superficielle est composée de cellules
treés aplaties, & noyaux pycnotiques, qui semblent ne desquamer qu'aprés
avoir rejeté la presque totalité de leur produit de séerétion dans la
lumiére.

Les glandes cloacales sont formées de 2 masses ventrales et d'une
série de tubes glandulaires dorsaux dont les plus latéraux, nettement plus
longs que les autres, se rénnissent en 2 petites masses latéro-dorsales. Dans
tous les cas, la lumiére des tubes est assez large et la hautenr de l'épithélium
ne dépasse pas 12 & 18 p, Simple ou pseudo-stratifié, il est constitué de
cellules plus ou moins prismatiques dont les noyaux, ratatinés et chro-
mophiles, mais non pycnotiques, sont situés en majorité dans la région
apicale. Les cytoplasmes sont souvent alvéolaires et on y trouve, en
quantité modérée, des granulations cyanophiles réagissant a I'APS et au
blen alcian.

Tarentola mauritanica (2 femelles au repos sexuel complet).

Chez ces deux spécimens, an repos sexuel complet, le revétement
épitheélial de 'nrodaeum ne différe guere de celui du reste du cloague; i
s’agit d’un épithélium muqueux bisiratifié dont la couche de mucocytes
superficiels est simplement un peu plus haute quiailleurs, Les glandes
urodéales sont présenles, mais extrémement réduites et leur lumiere est
parfois virtuelle,

Bien qu’extrémement inveluées, les glandes cloacales sont encore
individualisées en 2 masses ventrales et 2 masses latéro-dorsales, toutes
assez petites et d’importance égale, La hanteur de I'épithélium glandulaire
varie de 25 4 35 p, Pseudo-stratifié et parfois festonné, il est constitué¢ de
cellules plus ou moins prismatiques, 4 noyaux trés paivres en chromatine,
ovoides ou étirés dans le sens de la hautenr et situés dans des positions
variables, Les cytoplasmes sont clairs et relativement peu abondants,
On distingue, assez fréquemment, quelques grains de sécrétion cyanophiles
réagissant 4 I'APS et au blen alcian,
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GEKKONIDA MALES

Coleonyx variegatus (2 males en activité sexuelle).

Le cloaque du méle différe essenticllement de celui de la femelle par
le développement bien moindre de I'urodaeum et par la présence de deux
gros hémipénis situés 4 la base de la quene. De chaque caté, les voies géni-
tales et urinaires débouchent dans I'uredacum par un orifice unique, au
sommet d'une papille uro-génitale. Celle-ci est située en position dorso-
latérale. Les sacs post anaux sonl comparables 4 ceux des femelles, mais
nettement plus développés.

Fi6. V. — Cvlevnyx variegaius, male.

1 - Vue du cloague, aprés une section effectuée stlon un plai sagittal,
avec la figure IV.

2 et 3 - Coupes transversales, aun niveaus indlqués par les Méches.

Comparer

Remarquer Ihypertrophle tles canaux exeréteurs du reln ol de Pugetére,

Source : MNHN, Pars
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A la partie postérieure du proctodaeum, I'épithélium malpighien kéra-
tinisé est identique A celui des femelles. Aprés une courte _zone de tran-
sition, corresp 4 une i d’¢ décrois-
sante, le reste du cloague est recouvert d’un eplthelmm muguenx
bistratifié, haut de 12 4 16 . On y distingue une couche de cellules basales
cubiques, pauvres en cytoplasme, 4 noyanx irréguliers et assez riches en
chromatine et une couche superficielle de cellules prismatiques donl la
zone toute apicale est remplic par un mucopolysaccharide acide, Les
noyaux de ces éléments sonl tantdl ovoides et assez clairs, tantot trés
allongés dans le scns de la liauteur et chromophiles, 11 n’y a pas de glandes
urodéales.

Dans sa partie moyenne le canal déférent, bourré de spermatozoides,
est trés dilaté et son épithélium revét nn aspect syncitial, Le diamétre
du canal déférent diminue régulitrement en s’approchant du cloaque
(fig. 45). Juste avant la papille uro-génitale, il est compris entre 150 et
200 ; Iépithélium devient pseudo-stratifié et dessine dans la lumiére des
languettes dépourvues d’axe conjonctif, Les cellules sont de forme trés
variable, les cytoplasmes sonl clairs et peu abondants, les noyaux ov oldes
ou sphériques et pauvres en chromatme, sauf A Pextrémité des languettes
ot ils devi allongés et ch

Du point de vue lustolognlue, il u ‘existe pas, chez les males, d'uretére
comparable A celui qui a ét¢ décrit chez les femelles, En effet, les tubes
collecteurs du rein, puis le canal excréteur, participent & I'hypertrophie
du segment sexuel jusqu’a la base de la papille uro-génitale. Celle-ci est
revétue intérieurement d’un épithélium muqueux bistratifi¢, analogne a
celui de I'urodaeum. La partie terminale de Pintestin et la vessie présentent
un aspeet identique 4 celui qui a été décrit chez les femelles,

Les glandes cloacales ventrales et dorsales différent les unes des autres
chez les miles, Au tiers caudal du proctodaeum, a peu prés & Tendroit
ol commence la muquense pighi prennent une
de glandes tubuleuses, non ramifices et peu conlournées. D’un diamétre
variant de 60 4 120 u, ces tubes s’allongent le long de la face ventrale du
proctodzeum, Ils sont intérieurement tapissés d’un épithélium pseudo-
stratifié formé de cellules prismatiques dont les noyaux, 1rregu11ers et
riches en chromatine, sont situés a des emplacements variés. Presque tout
le cytoplasme de ces cellules est occupé par de gros grains de séerétion
cyanophiles qui réagissent fortement & APS mais ne retiennent pas le
bleu alcian et ot la recherchie des protides sulfhydrilés donne des résultats
entiérement négatifs,

A la partie dorsocaudale du proctodaecum, de nombreuses cryptes
ressemblent beancoup aux glandes tubulenses ventrales, mais elles se
termineni trés vite, Seules 4 d’entre elles, en position latéro-dorsale (2 &
droite et 2 4 gauche), se prolongent. Elles s'élargissent bientdt en sacs
allongés, d’'nn diamétre de 200 4 300 u et leur épithélium, tout d’abord
identique 4 celui qui a été décrit, change de nature. Pseudo-siralifi¢,
trés irrégulier, il cst constitué d’nne série d’arborescences appareniment
déponrvues d’axe conjonctif. Les cellules sont de taille et de forme irrégu-
liéres, les noyaux sout plus ou moins allongés et situés en positions varices,
Beaucoup d’entre eux sont franchiement involués ou méme pyenotiques.
Le produit de sécrétion se présente sons denx formes : de gros grains
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sphériques, érythrophiles, pas trés abond ct, & peu prés dans chaque
cellule, une grosse flaque orangcophile dont le diamétre peut atteindre
7 a 8 p. Dans les deux cas les réactions histochimiques mises en ceuvre
donnent des résultats entiérement négatifs, aussi bien en ee qui coneerne
la recherche des glucides que celle des protides sulfhydrilés et des amino-
acides aromatiques.

Le tissu éreclile présente la méme forme et la mnéme localisation que
c¢hez les femelles, mais son volume est hien moindre,

Comme chez tous les Squamata, I'hémipénis de Celeonyx variegalus
est situé 4 la base de la queue. A I'état invaging, il se présente sous la forme
d'un sac allongé dans le sens cranio caudal, ponrva de nombreux replis;
1a Jumiére de ce sac correspond évidemment a la surface de "organe lorsque
celui-ci est dévaginé,

Panni les couches dont cst composée la paroi de I'hémipénis, la mus-
culense ne présente aucune particularité 4 retenir ici, Le chorion, assez
riche en structures fibreuses, comporte également un nombre appréciable
de cellules, parmi lesquelles il y a lien de signaler surtout des labrocytes
(basophiles tissulaires), trés faciles 4 identifier en raison de leurs affinités
tinctoriales et caractéres histochimiques, Conirairement an chorion de
I'épiderme, celui des hémipénis est trés pauvre en mélanophores dendri-
tiques, Quant & I'épithélium, ses caractéres différent selon que I'on envisage
le segment basal (racine), proche de I'attache eutanée, ou le corps de cet
organe.

S La racine de 'hémipénis est recouverte d'un épithélium pavimenteux
siratifié dont les caractéres sont assez proches de ceux de I'épiderme banal,
Une couche basale, faite de cellules cubiques, 4 noyaux sphériques ou
ovoides, est surmontée de plusieurs eouches de cellules polyédriques et
pourvues de tous les caractéres des éléments du stralum spinesum, Le
stratum intermedium est net, facilement reconnaissable 2 ses noyaux en
galette, aplatis parallélement 4 la surface. Le stratum corneum est peu
développé et la desquamation se fait assez rapidement pour que des
noyaux pycnotiques, mais ayant encore gardé leur basophilie, puissent
étre identifiés dams les squames cornées détachées de I'épithélium,

Le corps de I'hémipénis est, Ini aussi, recouvert d'un épithélium pavi
menteux stratifié, mais les caractéres histologiques en sont trés particuliers
{fig. 120), Contrairement au strafum basale de I'épiderme, celui du fond
des plis épithéliaux est fait de cellules prismatiques, 4 noyaux sombres
et irréguliers, 4 eytoplasme pourvu d'une petite quantité de ribonucléines
histoehimiquemnent décelables et riches en tonofibrilles, Le strafum spine-
sum posséde certains des caractéres de celui de 1'épiderme; ses eellules
sont polyédriques, pourvues de tonofibrilles et de ponts intercellulaires,
trés pauvres en ribonucléines et assez pauvres en protides sulfhydrilés, Mais
les noyaux sont remarquables par leur taille plus grande que dans V'épi-
derme et par Pirrégularité de leurs contours. Les deux assises qui forment
ce stralum spinosum sont surmontées d'un strafum infermedium, A cellules
polyédriques déja aplaties et 4 noyaux en galette, le caractére granuleux
des cytoplasmes n'étant pas trés net; les tonofibrilles et ponts intercel-
lulaires earactéristiques des couches sous-jacentes n'existent plus dans
cette strate. Clest le trés faible développement du sirafum corneum qui
représente la particularité essentielle de eet épithélium; en effet, cotte
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couche est réduitc 4 nne seule assise de cellules trés aplaties, les noyaux
étant pycnotigues mais encore basophiles, La desqnamation se produit
4 ce stade du cycle de la cellule epithéliale, si bien que les lamelles cornées
accuinulées dans la lumiére du sac hémipénien comportent encore des
noyaux identifiables en tant que tels,

Parmi les caractéres histochimiques de I'épithélium, il y a licu de
signaler un gradient de ribonucléincs comparable 4 celui de I’épiderme.
Les colorations par la gallocyanine montrent la présence d’une petite quan-
tité d’acide ril léique dans les cytop de la couche basale, alors
que les couches sus-jacentes n’en contiennent plus trace. Les protides
sulfliydrilés décelables sans réduction préalable soul assez pauvrenient
représentés dans I'épithélium et dans les squames; aprés réduction, leur
techerche donne des résultats fortement positifs dans les squames et daus
le stralum granzlosum, modérément positifs dans les autres straes. Du
glycogtne existe, en petite quantité, dans le sirafum basale et dans le stralum
spinesum; la recherchie des mucopolysaccharides acides donne des résultats
entiérement négatifs, La rcactivité 4 'APS des squamies pourrait corres-
pondre 4 I'abondance de ccriains amino-acides; leur forte réactivité a la
tétrazoréaction de Danielli est 4 mentionner dans le méme contexte,

Chez les males, les sacs post-anaux sont plus développés que chez
les femelles; les caractéres histologiques de 1'épithélium sont comparables
4 ceux qui ont ét¢ décrits, mais la lumiére de ’organe contient, dans cer-
tains cas, un produit de sécrétion trés abondant dont I'issue, & Iorifice
cutané, esl nette sur coupes, Ce produit est fortement acidophile et APS-
positif; il a une structure grossiérement lamellaire, des grumeaux de forne
irréguliére ainsi que des noyaux pycnotiques étant emprisonnés entre les
lamelles. Son aspect évoque une desquamation épidermique et incite 4
la comparaison avec le produit de sécrétion des formatians rétrocloacales
des Leptotyphlopidés,

Heteronota binoei (1 mile en activité sexuelle).

Comme chez tous les Gekkonidés males examinés, 'anatomie du cloaque
est identique 4 celle qui a été décrite chez Coleonyx variegalus,

L'épithélium malpighien kéralinisé ne pénétre pas profondément
dans le cloaque et, trés vite, il est remplacé par un épithélium mmqueux
bistratifi¢, haut de 15 4 20 u. Les cellules de la couche superficielle, & gros
noyaux ovoides, sont remplies dans leur tiers apical d’wn mucus acide
formant une couche continue, Dans la moitié antérieure du cloaque, la
hauteur de I’épithélium augmente, atteint 20 4 30 p et des petites mottes
de mucus apparaissent dans les cellules des couches profondes.

Le canal déférent, uretére et la partie terminale du gros intestin ne
présentent pas de particularités notables par rapport 4 Coleonyz variagatus.

Les glandes cloacales, non individualisées, sont formées de tubes plus
nombreux et plus sinueux que chez Vespéce précédente, Leur épithélium,
haut de 20 & 25 g, plus ou moins festonné, est psendo-stratifié. On y trouve,
en nombre sensiblement égal mais variant beancoup d’un emplacement
4 un autre, deux catégories cellulaires différentes, Les unes, souvent plus
allongées, 4 noyau central et ovoide, sont ponrvues de gros grains de
sécrétion cyanophiles qui réagissent foriement 4 FAPS mais non au bleu
alcian, Les autres, souvent plus larges et & noyaux presque sphériques,
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contiennent des granulations érythrophiles de taille légérement plus faible
et ne réagissant pas & I'APS, Dans les deux cas, la recherche des protides
sulfhydrilés, avec ou sans réduction, et des amino-acides aromatiques
donne des résultats négatifs ou tres faiblement positifs.

L'hémipénis est tout A fait comparable & celui de Coleonyz variagatus;
toutefois, les plis de I'épithélium du eorps de I'organe sont nettement plus
accentués,

Oedura Lessueri (I méle en activilé sexuelle).

11 exisle une trés petite vessie, simple diverticule de I'épithélium
cloacale, dépourvu de cellules cilices,

Les glandes cloacales (fig. 46 et 47) sont trés développées, individualisces
en une grande paire ventrale et 2 glandes latéro-dorsales, plus petites que
les précédentes, L'épithélium des glandes ventrales est simple, haut de
25 4 30 p et composé de ccllules prisinatiques, & uoyau basal ovoide on
hémisphérique. Les trois quarts apicaux de chaque cellule sont remplis
de grains de sécrétion cyanophiles, individualisés, de taille variable attei-
gnant 1 y, qui réagissent trés fortement & FAPS et ne retiennent pas le
bleu alcian, Dans presque toutes les cellules on trouve, 4 edté des noyaux
et les déprimant plus ou moins, des vacioles sphériques optiquement vides,
de taille trés variable mais pouvant atteindre 8 1 de diamétre.

Les tubes des glandes latéro-dorsales sont revétus d'un épithélium
simple, haut de 20 & 25 u, souvent festonné et constitué de cellules prisma-
tiques généralement plns larges que dans la glande ventrale, Les noyaux,
situés au pole basal, sont tantot turgescents et clairs, avee un gros nucléole
sphérique, tantot rabougris et chromophiles. Toutes les cellules sont
remplies de gros grains de séerétion sphériques et réguliers, de prés d'un "
de diameétre, érythrophiles et ne réagissant pas & I'APS,

Hoplodactylus pacificus (2 miles cn activité sexuelle).

Du point de vue anatomique, il y a lieu de signaler que la papille nro-
génitale est plutdt grosse et que le canal déférent reste assez large jusqu'a
sa jonction avec I'uretére, 4 proximité immédiate de leur orifice commun.
11 existe une trées petite vessie, dépourvue de cellules eiliées.

Chez cette espéce, les mucocytes prismatiques qui forment la couehe
superficielle de I'épithélium cloaeal sont plus développés que echez les
autres Gekkonidés males et atleignent une hauteur de 15 & 18 p.

Les glandes eloacales ventrales sont identiques a celles des femelles,
1l n'en est pas de méme des glandes dorsales dont I'épithélium est revéty
de cellules prismatiques, un peu moins hautes (15 a 20 u) que celles des
glandes ventrales, mais plus larges, & noyau basal polymorphe et visi-
blement 4 des stades divers du cycle sécréteur, Tout le cytoplasme est
rempli de grains de séerétion érythrophiles et réagissant & I'APS. Autonr
des moyaux, on trouve de petiles mottes irréguliéres retenant la fuchsine-
paraldéhyde mais non le bleu alcian,

Les hémipénis ne présentent pas de particularité notable et les sacs
postananx sont réduits & deux petites invaginations épidermiques.

Source : MNHN, Paris
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Pbelsuma madagascarensis (1 male an début ou & la fin de activité
sexuelle).

La vessic est de grande taille, tout 4 fait comparable 4 celle de nombre1x
Lacertidés.

Les glandes cloacales se présentent sous la forme de 2 masses ventrales
et 2 masses latéro-dorsales. Les glandes ventrales sont trés netiement
involuées, le diamétre des tubes ue dépasse pas 40 w et I'épithélium, psendo-
stratifié, est constitué de cellules tassées les unes contre les autres, 4 noyaux
irréguliers, parfois pycnotiques. Le produit de séerétion est rare et foriné
de fines granulations cyanopliles, réagissant 4 'APS mais non au blen
alcian. L'évelution des glandes latéro-dorsales est légérement différente.
La lumiére est large et I'épithélinm probablement plus ou moins aplati
par rapport au stade d'activité maximale, mais les cellules, prismatiques,
sont encore hautes de 12 4 18 u et larges de 5 4 7. Les noyaux sont basaux,
quelquefois sphériques et clairs, le plus souvent aplatis ou coniques et
presque pycnotiques. Tout le eorps ecllulaire est rempli de grains de séeré-
tion érythrophiles et ne réagissant pas 4 I'APS qui confluent en mottes
orangéophiles dés leur arrivée dans la lumiére,

Le scgment sexuel du rein est muqueux, mais les tubes collecteurs
et les canaux excréteurs sont encore (ou déja) hypertrophids, si bien que
Puretére est comparable 4 celui qui a été décrit chez les Gekkonidés males
en activité sexuelle,

Les hémipénis sont nettement involués, surtout au niveau du corps
de Yorgane. L’épithélium est heaucoup moins haut que d’ordinaire et
on ne distingue plus que deux assises de cellules polyédriques, pauvres
en cytoplasme, & noyaux irréguliers et chromophiles, La desquamation
s’effectue 4 un stade trés précoce, avant méme I'aplatissement des noyaux
et la kératinisation semble se poursuivre dans la lumiére, Les sacs post-
anaux sont peu développds,

Tarentola mauritanica (2 méles au repos sexuel).

La vessie est bien développée, moins toutefois que chez Phelsuma
madagascarensis et posséde 4 la fois des cellules cilites et des cellules
muqueuses,

Bien que les deux animaux sofent au repos sexuel complet, 'épithélium
muqueux bistratifié qui recouvre la plus grande partie du cloagne est tout
4 fait comparable & celui qui a été déerit chez les autres especes.

Anatomiquement, les glandes cloacales sont encore plus involuées
que chez Phelsuma madagascarensis, mais elles appartiennent visiblement
au méme type, L’¢pithélium des glandes ventrales atteint 40 & 50 ¢ de haut,
tout en restant pseudo-stratifié, 11 n’y a plus que des traces d’un produit
de sccrétion cyanophile et réagissant 4 PAPS, mais les noyaux, ovoides
ou allongés dans le sens de la hauteur, sont d’assez grande taille et trés
pauvres en chromatine. L’épithélinm des glandes latéro-dorsales est fes-
tonné, la hauteur des cellules est réduite 2 8 ou 10 p. Presque tous les
noyaux sont ovoides et clairs et, s'il existe encore des grains et mottes
d’un produit de séerétion érythrophile dans la lumiére, on n'en rencomtre
plus que dans de trés rares cellules,

Source : MNHIN, Paris
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L’invelution de Phémipénis est si prononcée, au niveau du corps de
Yorgane, que l'on a du mal 4 le distinguer au milieu des tissus conjonctifs
et érectiles qui Pentourent. 1.’épithélium est réduit & une mince couche
de cellules tres aplaties dont les noyaux, ovoldes ou en forme de galette,
sont assez distants les uns des autres.

A ce stade de repos sexuel complet, les tubes collecteurs et les canaux
excrétenrs du rein sont muqueux. 1l 0’y a pas d'urelére unique et bien
individualisé, mais les canaux collecteurs présentent le méme aspect que
Yuretére des femelles; ils sont revétus d’un épithétimn simple, constitué
de mucocytes prismatiques hauts de 20 p en moyenne, 4 noyau basal
ovoide, légérement allongé dans le sens de la hauteur.

XANTUSIDAE

Xantusia henshawi (1 femelle entre Paccouplement et l'ovulation).

Le proctodacum est large et assez court, 'urodaeum moins long que
chez les Gekkonidés ct non bifide. Le tubercule génital est assez peu déve-
loppé, en position latéro-dorsale, proche de I'extrémité antérieure de I'uro-
dacum, en arriére de Panus. 1l 0’y a pas de papille urinaire et 1'uretére
débouche en arriére et a pen de distance du tubercule génital. La vessie
est trés réduite.

Le proctodaeum est enticrement recouvert d’un épithélium malpi-
ghien kératinisé, haut de 30 4 35 w. La paroi du reste du cloaque est extré-
mement festonnée et s'avance méme en véritables arborescences dans
la lumiére (fig. 15). Le sommet de ces saillies est revétu d'une muqueuse
malpighienne trés épaisse, alteignant 40 4 50 u dans I'urodaenm, un peu
moins ailleurs. Au-dessus d’une couche basale de cellules prismatiques,
i cytoplasme clair et noyau ovoide pauvre en chromatine, on distingue’
un nombre variable d’assises formées d’¢léments d'abord cubiques, puis
aplatis. Les cytoplasmes conticnnent une pelite quantité de granulation;
correspondant 4 un mucopolysaccharide peu acide, dont I'abondance ne
croit pas de la base 4 la surface. Les noyanx sont souvent plus ou moins
aplatis dans les couches supdrieures ¢t un peu plus chromophiles, mai‘s
ils ne sont pas pycnotiques au moment ou s'accomplit la desquamation
Dans la moiti¢ craniale du cloaque, I'évolntion des cellules se puursuii
souvent jusqu'a la formation d’une couchie superficielle de mucocytes
prismatiqgues, 4 noyaux basaux tiés aplatis et riches en chromatine, toute
la région supranucléaire étant remplie d’un mucopolysaccharide acide

Dans les replis de P'urodacum se diflérencie un épithélium simple‘
formé de cellules muqueuses cubiques, 4 noyaux basaux oveides on aplati;
mais clairs, Ces formations, homologues des glandes urodéales des Gekko-
nidés, affectent parfois la forme de cryptes profondes, mais jamais de
veéritables glandes tubuleuses (fig. 15).

La région anale, nettement moins festonnde, est revitue d’'un €pi-
thélium bistratifi¢, la conche supcrieure dtant formée de mucocytes
prismatiques.

Source : MNHIN, Paris
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Prés de son extrémité caudale, le tube vaginal, toujours réguliérement
festonné, est revétu d’un épithélium simple, haut de 10 4 12 1 et composé
en inajeure partie de cellules cilides, 4 gros moyaux centraux, ovoides et
clairs. Les cellules muqucuses, 4 noyanx basaux un peu plus petits et plus
riches en chromatine, sont relativemcnt rares, Ou trouve peu de sperma-
tozoides dans la lumiére, Au niveau des enveloppes externcs du cloaque,
le tube vaginal sélargit, les cellules muqueuses deviennent aussi nombreuses
que les eellules ciliées et, de ce fait, I'épithélinm dont la hauteur ne varie
pas revét um aspect pseudo-stratifié, Les spermatozoides sont extrémement
abondants et visiblement orientés, la téte contre I'apex des cellules épi-
thélialcs, sans préférence marquée pour I'nue ou Vantre catégorie,

L'uretére est trés court, revétu d’un épithélinm simple, haut de 7
4 10 p seulement et constitué de cellules cubiques, 4 gros noyaux sphériques,
Dbasaux et clairs, la région apicale étant occupée par une petite quantité
d’'un mucopolysaccharide acide, Dans sa partie terminale, légérement
renflée, I'uretére est recouvert d’un épithélium analogue & celui de 'uro-
daeum, soit simple et mugqueux (comme le fond des replis) soit pavinenteux
stratifié (comme lcs saillies).

Les glandes cloacales sont composées de longs tubes, non ramifiés
et assez peu contournés, situés tout autour du proctodaeum et atteignant
le niveau de P'urodaeum, Leur diamétre varie de 40 & 80 p. L’épithiélium
est composé de ccllules cubiques, hautes de 8 a4 10 g, a petits noyaux
ovoides basaux, souvent irréguliers et assez riches en chromatine, Les
cytoplasmies sont trés clairs, parsemés d’une petite quantit¢ de lines granu-
lations cyanophiles réagissant 4 ’APS et au bleu alcian.

Le tissu érectile est réduit 4 une étroite bande transversale, ventrale,
situde 4 peu prés 4 la jonction du proctodacum et de Purodaeum.

Xantusia henshawi (1 mile en activité sexuelle},

Anatumiquement, le cloaque de Xanfusia henshawi male est tont &
fait semblable & celui des Gekkonidés du méme sexe, 11 n’y a pas de vessie.

Tout le proctodacum est revétn d’un épithélium malpighien kéra-
tinisé, haut de 15 & 18 g, Celui-ci se transforme progressivement, sur le
reste du cloaque, en un épithélium bistratifié, haut de 12 & 16 p, dont la
couche basale est surtout constituée par une accumulation de noyaux
rabougris et chromophiles, la couche superficielle étant formée de muco-
cytes cubigues ou prismatiques, & noyaux un peu moins irrégnliers et moins
riches en chromatine que les précédents.

Les glandes cloacales sont composées, comme chez la femelle, par
de simples tubes entouraat le proctodaeum et paralléles & lui. Leur diamétre
est le méme dans les deux sexcs, mais la hauteur de T'épithélium atteint
18 4 25 p, Simple ou pseudo-stratifié, celui-ci est formé de deux types de
cellules, en nombre 2 peu prés €gal mais irrégulicrement réparties, Les
unes, assez larges, & noyaux basaux aplatis ou hémisphériques et riches
en chromatme, sont enturemvnt remplies de gros grains de sccrétion
4 ’APS mais non au bleu alcian. les
autres, plus étroites, & noyaux ovoides ct chromophiles situés au tiers
inférieur des cellules, conticnnent dans leur ticrs apical de grosses grauu-
lations érythrophiles qui réagissent un peu moins que les précédentes a
PAPS; de plus, ou trouve autour du noyan de petites mottes retenant

Source : MNHIN, Paris
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le bleu alcian ct la fuchsine-paraldéhyde. De trés petites eryptes tendent
4 se former dans I'épithélium, aux endroits ot il est le plus haut, Ces eryptes,
presque fermdes, sont eonstitudes uniguement par les cellules érythrophiles,
tandis que les cellules cyanophiles tendent 4 s'établir en surfaee, 11y a,
de ce fait, formation d'un épithélium bistratifi¢, du type décrit par ScHaFrrr
(1927-1940) dans des glandes polyptyches composées. Mais dans une bonne
partie des tubes glandulaires, I’épithélium est simple et constitud, soit
de 'une ou de I'autre catégorie cellulaire, soit d’'un mélange des denx,

Seuls les caractéres histologiques de I'épithélium diffi¢rencient 1’hémi-
pénis de Xanlusia de ceux qui ont été décrits chez les Gekkonidés. 1.’¢pi-
thélium de la racine est asscz mince (30 w en moyenne); on y distingue
une couche basale, cubique, nette sculement par place, un stratum spinosum
assez pauvre en tonofibrilles et un stralum iniermédium représenté par une
seule couche de cellules nettement plus richcs en grains de kératohyaline
que la strate correspondante de I'épiderme, Le stralum corneum est constitué
par une seule assise de cellules trés aplaties, fortement APS-positives,
4 noyaux pycnotiques trés chromophiles, A colé de ces éléments, il y a
lien de signaler la présence de volumineuses cellnles « claires », de trés grande
taille puisqu'elles occupent toute la hauteur de Iépithélium. Tonjours
dépourvns de tonofibrilles et de grains de kératohyaline, ces éléments sont
caractérisés par des noyaux sphérigucs, situés 4 mi-hanteur, les cytoplasmes
étant faiblement eyanophiles et pourvus de rares granulations érythrophiles,
Le pole apical de ces cellules ne porte aucune diflérenciation décelable dans
nos conditions techniques et ne participe pas an processus de kératinisation,

Le corps dc I'hémipénis (fig. 122) est tapissé d’un épithélium nctte-
ment plus haut qu’a la base de T'organe (jusqu'a 50 p); la couche basale,
beaucoup plus facile 4 identifier qia la racine, est composée de cellnles
cubiques, 4 noyaux sphériques ou ovoides; les cytoplasincs sont faiblement
basophiles, contienncnt une petite quantité de ribonucléines et montrent
des tonofibrilles assez nettcs, Le stralum spinosum sus-jacent a cette couche
basale est constitué de cellules polyédriques, 4 noyaux ovoides dans les
assises inféreures; deux types nucléaircs apparaissent dans les couches
supérieures, En effet, la plupart des noyaux se présentent, sur coupe,
aplatis dans le sens de la hauteur de 'épithélium, les corps cellulaires
correspondant I’étant aussi, D’antrcs noyaux reslent ovoldes, nettcment
plus volumi que les précé ; ils correspondent 4 des cellules glo-
Dbuleuses ou polyédriques. Les cytoplasmes sont, dans les deux cas, dépourvus
e Tik 16i i imiq t dé ainsi que de structures
tonofibrillaires ¢t de ponts inter i mais exeepti 11 riches
en grains de kératohyaline, Ce dernier caractére devrait faire rattacher
Tensemble des cellules au strolum inlermedium (granulosum); en réalité,
ce serait 1a un développement du strafum infermedium tout A fait inhabituel
chez les Lépi i La kératinisation se déroule, dans les deux types
de cellules, avec des modalités différentes. En eflet, les ccllules aplaties
aboutissent, par kératinisation holoerine, 4 la constitution d’un corneum
assez mince, oft les noyaux ne sont plus diseernables et dont la desqua-
mation ne semble pas active, Les grandes cellules, qui font saillie entre
les préeédent i égal la kératinisation, mais se transforment
en saillies conigues @ base fichée dans D'épithélinm; leur desquamation
ne semble pas plus active que celle du correum mince,

Source : MNHN, Paris
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PYGOPODIDZE

PYGOPODID/A FEMELLES

Delma fraseri (une femelle au repos sexuel ou 4 Pexiréme début de lactivité).

Le cloaque est assez long inais I'urodaeum, non bifide, n’atteint pas,
en avant, le nivean de l'intestin. Deux gros tubercules génitaux débouchent
4 proximité de l'extrémité craniale de Purodaeum, en position latérvo-
dorsale, Les papilles urinaires sont petites, inais nettes et peu éloignées des
tubercules génitaux, 11 o’y a pas de vessie.

La moitié caudale du proctodacum est recouverte d'un épithélinm
malpighien kératinis¢, hant de 20 a 25 u ct ue présentant pas de particula-
rités notables. Le reste du proctodacum et ta pame ventrale de I'nrodaeumn
sont revétus d’un épithélimm bistratiiié, de méme hauteur que le préeé-
dent. On y trouve une couche de cellules basales, prismatiques, & cytaplasmes
clairs et noyaux allongés dans le sens de Ja hauteur et riches en chromatine,
ainsi qu'une couchie de cellules superficielles, plus hautes que les préeé-
dentes, & noyaux ovoides basaux moins chromophiles. L'extrémité apicale
de ces éléments renferme une petite quantité de mucus dont I’abondance
croit du proctodaeum vers I'intestin.

Le revétement épithélial de la partie dorsale de I'urodaeum atteint
une épaisseur de 40 & 50 . La couche basale est formée de cellules cubiques
ou légérement prismatiques, 4 gros noyaux clairs mais irréguliers, Une
petite quantité de mucus apparait parfois dans les cytoplasmes. Les 3 couches
sus-jacentes sont constituces de cellules prismatiques, 4 noyaux basanx,
les régions supranucléaires étant remplies d’un mucopolysaccharide acide
et dense. Les noyaux, ovoides et assez clairs tout d’abord, s'allongent de
plus en plus dans le sens de la hauteur, et s’enrichissent en cliromatine,
mais ils sont loin d'¢tre pyenotiques dans la conche superficielle et celle-ci
ne desquame pas au stade examiné,

Au fond des replis, assez larges et peu nombreux, que dessine I'épi-
thélium de I'wrodaeum dorsal, déboucheni des glandes tubuleuses pen
ramifiées. D’un diaméire de 100 4 150 g, elles sont revétues d’un épi-
thélium simple, composé de cellules cubiques ou prismatigues, 4 noyaux
basaux irréguliers et riches en chromatine, toute la région supranucléaire
étant entiérement remplie de gros grains de séerétion qni réagissent 4
I'APS et retiennent le bleu alcian,

La morpliologie du tube vaginal correspond a celle qui a été décrite
chez les Gekkonidés. La hauteur de I’épithélium ne dépasse pas 8 g,
comme i} est normal chez un animal proche du repos sexuel. Les ccllules
muqueuses sont nettement involuées et pauvres en mucopolysaccharides.
11 existe de nombreux grains de glycogéne dans les 2 catégories cellulaires,

L'urctére proprement dit est court. Son épithélium, simple, est formé
de cellules prismatiques hautes de 13 « en moyenne, 4 gros noyaux basaux
sphériques de 6 4 7 i de diamétre. Les régions supranucléaires sont par-
semées de granulations réagissant a I’APS et an blen alcian, un pen plus
abondantes & I'extrémité apicale. L'intestin est identique a celui qui a
€té déerit chez Coleonyz variegatus.

MEMOIRES Dy Muskum. — ZOOLOGIE, 1. XXXII, 13

Source : MNHIN, Parts
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Les glandes cloaealcs, tubuleuscs et irés ramilices, sont représentées
par une grosse massc ventrale atteignant, en avant, le niveau des tuber-
eules génitaux, et par 2 glandes latéro-dorsales, plns p que la préed-
dente et situées plus prés de l'orifice du cloaque. L'épithélum des tubes
glandulaires est psendo-stealifié et semble & un stade de repos. Les cellules
sonl ctroites, irrégulierement disposées, avec des noyanx trés allongés
et chromophiles; elles secrétent une pelite quantilé de fines granulations
cyanophiles qui réagissent 4 PAPS et, trés légérement, an hlen alcian,
De place en place, on distinguc des cellules ovoides, plus grandes, & cyto-
plasme clair et gros noyaux turgescents et panvres en ehromatline. Les
glandes cloacales débouchent dans le proclodaenm par de eourts canaux
excréteurs muqueux tapissés de cellules enbiques, 4 noyaux basaux, entiére-
ment remplies d’vn produit de séerétion correspondant & un mucopoly-
saccharide acide,

2

E

Lialis burtonis (1 femelle au début de Pactivité sexnelle).

1.’urodaeum est long et bifide et les deux tubercnles génitaux, modé-
rément saillanls, y débouehent & peu prés 4 Vendroit ofi il bifurque, en
position dorso-latérale. lLes papilles urinaires, larges mais peu saillantes,
forment un renflement unique au niveau dn tiers postérieur de 1'urodaeum
dorsal, 11 existe une amorce de vessie, simple divertieule de Ia région
ventro-craniale du cloaque, dent I'épithéliun est dépourvu de cellules
ciliées,

Seules les levres du cloaque sont revéiues d'un épithélinm malpighien
kératinise qui se transforme trés vite en une muqueuse malpighienne, de
hauteur variable et snjette 4 une desquamation active. La partie ventro-
eaudale du proctodacnm et la région ventrale de I'urodaemn sont revétues
dun épithélium bistratifie analogue & eelui qui a été décrit chez Delma
fraseri ; toutefois les cellules de la conehe superficielle sont nettement plus
hantes et leur tiers supérient est tonjours riche en mnens, 1/épithélium
de revélement de la partie dorsale de I'urodaeum esi hant de 100 & 130 "
On y distingne 1 ou 2 eouches basales de pelites ccllules cubiques, 4 noyaux
irréguliers et clairs, pnis un nombre variable d'assises composées d'éléments
polyédriques dont la taille atleint 15 ¢ 15 ¢ 4 proximité de la surface,
Les noyaux, périphériques, deviennent progressivemenl ratatinés et chro-
mophiles, en méme temps que des granulations cyanophiles, réagissant
4 I'APS ct au blen alcian, se font de plus en plns abondantes, La couche
superficielle est formée de mueocytes prismatiques, de hantenr variable,
4 noyaux basaux aplatis et riches en chromaline, mais non pycnotiques
toule la région supra-nucléaire étant remplic d'un mucns dense. i

L’uretére est eomparable 4 celui qui a élé déerit chez Delma frasert,
nais les cellules épithéliales sonl un peu plus riclies en mucopolysaccl\aride;
acides.

Les glandes eloacales sont différencices en une masse ventrale aplatie
et deux formations latéro-dorsales allongées parallil au proctod b
La glande ventrale est tubuleuse cL ramifice, Les tubes glandnlaires, d'un
diamétre de 80 & 130 p, sonl revétus d'un épithélium pseudo-stratifi
haut de 20 4 25 p, eonstitué de cellules polyédriqnes a noyaux rabougri;
et chromophiles, les cytoplasine, élant alvéolaires. 11 n'y & pas de produit
de sécrétion décelable dans nos conditions techniques, Les glandes latéro-

Source : MNHIN, Paris
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dorsales sont constituées par de longs sacs, non ramifiés et peu sinueux
dont le diametre atleint 300 & 400 ¢ A lenr extrémité borgne, au uiveau
de la papille urinaire, L’épithélium, trés aplati (6 4 8 1) est apparemment
dépourvu de grains de sécrétion. Les tubes collecteurs des glandes eloacales
sont revétus d’un épithélium muqueux et il en est de méme d’une série de
cryptes profondes qui siégent sur la face dorsale dn proctodaeum, entre
les canaux excréteurs des glandes latéro-dorsales.

Source : MNHN, Paris



IGUANIA

On réunit actuellement dans Vinfra-ordre des Iguania™3 familles impor-
tantes ¢ les | idés, du Monde et de Mad , les Agamidé
qui les remplacent dans I’Ancien Monde ct les Chamaeleonidze d’Afrique
et de Madagascar, ainsi que d’Asie du Sud-Ouest.

IGUANIDZE
IGUANIDE FEMELLES

Sceloporus graciosus (1 femelle au moment de I'ovulation).

Le proctodaeum est court et large, l'urodacum allongé et presque
dépourvn de poche dorsale, le sphincter anal trés long. Le tubercule géni-
1al, assez gros et saillant, est situé en position dorso-lalérale et nettement
en arriére du sphincter anal, L'uretére débouche an sommet d’un pli bien
marqué, en arriére du tubercule génital. Le tnbe vaginal proprement dit
est court et s'élargit trés vite en une région utéro-vaginale qui entoure
presque complétement Pextrémité toute postérieure de Iintestin, I n'y
a qu'une ébauche de vessie,

Le proctodacum est tout entier revétu d’un épithélinm malpighien
kératinisé, haut de 15 & 18 ¢, qui se prolonge davantage sur la face ventrale,

Dés le début de la face dorsale de I'urodaeum, cet épithélium devient
cubique stratifié et son épaisseur atteint 30 & 35 p. Les ¢léments de la
conche hasale sont prismatiques, 4 noyaux pauvres en chromatine et
Iégérement allongés dans le sens de la hauteur; ceux des couches svivantes
sont cubiques, & noyaux toujours clairs mais souvent irréguliers ou allongés
transversalement. Des mucopalysaccharides acides apparaissent dans les
cytoplasmes, en quantité croissante au fur et & mesure que I"on se rapproche
de la surface, A ceci prés, la couche superficielle ne diflére pas sensiblement
des couches intermédiaires. Toute la partie interne des festons de Purodaeuin
est recouverte d’un épithélinm simple, composé de mucocytes prismatiques,
4 noyaux basaux ovoides ou hémisphériqnes. Du fond des festons, parten{
des cryptes divergentes qui simulent des glandes tubuleuses peu profondes,

La face ventrale de I'urodacum est revétue presque entiérement pall-
un épithélium du méme type que celui qui vient d’étre déerit, mais moins
haut (15 2 20 ). Les festons sent beaucoup moins accentués, toutefois
Je fond des replis est également tapissé d’une couche de mucocytes pris:
matiques. Ce m'est qu'au niveau du sphincter anal que tout Iépithélium
devient muqueux.

Source : MNHIN, Paris
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L'épithélium de la région utéro-vaginale est identique a celui du tube
vaginal : haut de 12 4 15 g, il est constitué de cellules ciliées 4 gros noyaux
clairs situds souvenl prés du pole apical et de cellules muqueuses 4 petits
noyaux basaux plus ou moius riches en chromatine. Les spermatozoides
sont rares dans le tube vaginal proprement dit, mais abondent dans l'expan-
sion nté ginale ot ils soni en masses compactes dans le
fond des replis de 1'épithélium (fig. 31).

L’uretére est large et moins court que chez les Gekkonidés. Il est
revéty d'un épithélium simple, haut de 12 a 16 p, formé en majeure partie
de mucocyles prismatiques dont le produit de sécrétion est modérément

5

Fic. V1. — Sceloporus graciosus, femelle. Coupes transversales.

1 — Au niveau de la partie eraniale du sphincter anal. Feemarquer le grand développement
de Ja région niéro-vaglnale de Poviducte, qui entoure presque complélement Lintestin
terminal,

2 - Au niveau de Ja portie caudate du sphineter anal.

3 — Au nlveau du tubercule génital.

4 ~ Au nivean de Ia papllle urinaire.

5 — Au niveau de la partie moyenne du proctodacum.

Source : MNHIN, Paris
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ahondant. Les noyaux, situés daus le tiers basal des cellules, sont sphériques
et clairs, pourvus de 1 ou 2 gros nucléoles trés apparents, De place en
place, on trouve des cellules claires, plus larges que les cellules muqueuses,
mais pourvues de noyaux identiques.

L’épithélium de la partie terminale de Tintestin est lout 4 fait sem-
blable & eclui qui a été déerit chez les Gekkonidés,

Les glandes cloacales se présentent sous la forme de tubes trés ramifiés,
de diamétre variable, rassemblés en une grosse masse venlrale aplatie
et 2 petites masses latéro-dorsales, L’épithélium glandulaire, haut de
20 ¢ en moyenne, est formé de cellules prismatiques ressemblant a des
mucocytes, avec un noyau basal hémisphérique ou aplati et riche en chro-
matine, La plupart des cellules sont presque entierement dépourvues de
produit de séerétion et, en dehors de quelques grains de glycogéne, on ne
ironve que de rares et fines granulations cyanophiles qui réagissent
Iégérement & PAPS et au bleu alcian.

Crotaphytus collaris (1 femelle juste avant I'aceonplement),

Le cloaque de cette espéce ost trés voisin de celui de Sceloporus gra-
ciosus, Toutefois, I'épithélinm de la région dorsale de l'urodaeum est
nettement plus épais (100 4 130 ) et recouvert d'une conche de mucocytes
qui est en train de desquamer chez le sijet examiné, 1l w'existe pas de
cryptes muqueuses & la base des replis. Comme dans Vespéce précédente,
la tégion ventrale de I'urodaenm, trés longue, est tapissée d'un e’pithéliun;
identique & celui de la région dorsale, & peine moins haut et également
sujet & la desquamation de la couche de mucocytes superficiels,

Les glandes cloacales, tubuleuses ramifiées, sont réduiles 4 une petite
masse ventrale. L’épithélium est composé de cellules prismatiques hautes
de 15 4 20 p, 4 noyaux sphériques et clairs situés au tiers basal; la plepart
des cellules ne contiennent qu'une petite quanlilé de fines granulations
réagissant légérement 4 I'APS et au bleu aleian, mais qitelques-unes montrent,
4 Pextrémité apicale, une petile masse de mucopolysaccharides acides, !

Uma inornata (1 femelle jusie aprés Uovulation).

L’anatomie générale est aralogue 4 celle de Sceloporus graciosus, mais
le tubercule gémital, particiulicrement gros, est situé en posilion ventro-
latérale, Il existe une trés pelite vessie,

L’urodaeum est revétu d’un ¢pithélinm stratific, épais de 80 a 140 "
oit se différencient 2 zones bien distinctes : d’une parl, une strate basale,
haute d’environ 40 p, constituée de plusieurs assises de cellules prisma’_
tiques, & cytoplasme clair et noyan ovoide peu chromophile, d’autre part
une strate sus-jacente d’épaisseur plus grande mais variable, eomposée
de cellules cubiques, & noyau aplati et sombre, dont le cytoplasme est
parsemé, en assez grande abendance, de grains de sécrétion réagissant
fortement 4 I'APS, moins au bleu alcian. Des cryptes muqueuses, peu
profondes, se différencient seulement an nivean des tubercules génitaux
A partir de Porifice de la vessie, la région anale est tapissée d'un épithéliun;
mugreux simple, haut de 35 i en moyenne,

Les glandes cloacales sont Lout & fait semblables & cclles de Scelaporus
graciosus.

Source : MNHN, Parts
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Dipsosaurus dorsalis (1 femelle 4 un stade de faible activité sexuelle),

L'urodaeum est relativement long, nettemient séparé en deux par
une cloison médio-dorsale, incompléte mais bien marquée, 4 laquelle sout
accolés les 2 tubercules génitanx, 11 existe une ébauche de vessie,

Chez cel animal proche du repos sexuel, I'épithélimn de revétement
de l'urodacum dorsal différe évidemment de cenx qui viennent d’étre
décrits (fig, 18), Haut de 40 1 cn moyenne, il est constitué d’une eouche
basale de cellules eubiques, 4 noyaux pelits souvent ralatinés et riches
en chromatine et de 3 ou 4 eouches de cellules légérement prismatiques,
4 gros noyaux ovoides et clairs, ullongés dans le sens de la hauteur. Les
cytoplasmes sont clairs et ce n’esi que dans la couche superficielle qu'appa-
raissent, en petite quantit¢, des mucopolysaccharides aeides. Dans la
moitié¢ dorso-craniale de I'nredacum, le fond des replis est 1apissé de cryptes
muqueuses, parfois pr gées en glandes non ramifices. Leur
¢pithélium, hant mais irrégulier (20 4 30 ) est largement psendo-stratifié.
La couche superficielle est formée de mucocytes prismatiques, hauls de
12 4 15 u, 4 noyaux basaux, la région supranucléaire élant rcmpliel de
grosses granulations peu denses gui réagissent 4 'APS et au bleu alcian.
Dans tout I’épithélium, les noyaux sont de taille et de forme trés variées,
certains sont pyenotiques d’aulres sphériques ct clairs, d’anires trés
allongés et plus ou moins riches en chromatine, .

Les glandes eloacales sont réduites & 3 petitcs masses ventrales, consti-
tuées de lubes ramifiés, Cenx-ci sont tapissés de cellules prismatigues,
de 1520 ¢ X 6-7 y, & noyaux basaux aplatis et chromophiles, sécrétant
en pelile quantité de grosses granulations cyanophiles correspondant i
un mucopolysaecharidc acide. L’épithélium de revétement s'aplatit par
places au point de devenir endothéliforme,

Phrynosoma m’calli (1 femelle au début de lactivité sexuelle).

Le proctodacum est un peu moins court que chez Sceloporus graciosus,
sphérique et rétréci dans sa partie eraniale. L’urodacum est de grande
taille, extrémement frangé, non bifide, avee petit tubereule genital laiéral,
La vessie est simplement ¢banchée,

L'épithélium malpighien kératinisé qui recouvre la moitié caudale
du proctodaeum est remplacé de fagon assez brusque par un épithélinm
muqueux analogne A celni de I’'nrodacum, mais moins haut et peu frangé,
L'urodaeurmn de Phrynosoma m’calli présenle un aspeet caractérislique
(fig. 17). 11 est presque entiérement rempli de longues et minces franges,
supportées par des expausions conjonclives ramifiées. L’épithélium est
eonstitué d’une on deux assises de pelites cellules basales cubiques, pauvres
en cytoplasmes, A petits noyanx irréguliers et ehromophiles, reconvertes
d’une couche continue de mucocytes prismatiques, de 30 4 40 p X 15425,
& noyaux basaux ovoides el clairs, sécrétant en aboudance un mucopoly-
saceharide acide. Celle assise muquense existe seule 4 lextrémité des
franges. Au fond des replis, des eryptes muquenses plus ou moins profondes
se distinguent de 'épithélium qui vient d’étre déerit par la moindre hanteur
des cellules et par la densité plus forte du produit de séerétion. Dans la
zone médio-ventrale de P'urodacum et dans la région anale, I'épithélium
de revétement est moins haut et beaucoup moins frangé que dans les
parties dorsales et latérales de I'urodaeum,

Source : MNHN, Paris
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Les glandes cloacales, peu développées, se presentent sous la forme
d'une masse ventrale et de pelits groupes dorsaux éparpitlés, L'épithé-
lium glandulaire, apparemment invelué, est pseudo-stratifié. Les cellules
superficielles, de petite taille, conticnnent souvent une flaque dense d’un
mucopolysaccharide acide.

Anolis stratulus (I femelle peu aprés 'ovulation).

Les Anolis forment un groupe homogene de Lézards arbericoles et
capables de changer de counlenr qui différent par plusieurs points des
autres Iguanidés. C'est le cas en ce qui concerne fa morphologie du ¢loaque
qui, chez les femelles, r ble & celui des Caméléons. Fn effet, T' bl
du cloaque est particulicrement long. De plus, I'urodaeum est largement
hifide et envoic 2 prolongements latéro-dorsaux qui s'étendent, en avant,
jusque sous l'intestin. Le tube vaginal, trés court, débouche prés du fond
de ves diverticules, an sommet d'un petil tibercile génital pew saillant,
1’expansi utéro-vaginale est moins marquée qne chez les
autres [guanidés étudiés ici. Les papilles urinaires sont grandes, mais peu
saillantes et situées en position latérale dans le tiers postérienr del'urodaeum,
La vessie est petile, mais trés nette. Llle débouche dans la région anale,
trés prés de la partie terminale de l'intestin.

Fie. VIL — Anolis strafuius, Temelle. Coupes transversales.

1 — Au nivean de Iintestin terminal et des petits tnbereules génitans. Cemx-ci sont
situés prés de Pextrémit craniale du sinus génital qul est particuliérement long et
bifide.

2 - Au ulveau de T'extrémlté cranlale du sphincter anal.

3 — Au niveau de la papille urinaire.

1 — Au nlveau du tlers eaudal du proctodagum.

Source : MNHIN, Paris
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Seules les lévres du cloaque sont recouvertes par um épithélium mal-
pighien kératinisé. La presque totalité du proctodacum, la zone ventro-
médiane de I'urodacum et la région anale sont tapissées d’un épithélium
muqueux stratifié, de dimensions assez variables. La couche basale est
constituée de petites cellules cubiques, & noyanx rabougris et chromo-
philes, parfois méme franchement pycnotiques. 11 existe souveni une
couche intermédiaire de cellules plus ou moins prismaliques, 4 noyaux
ovoides assez clairs et dans le cytoplasme desquelles apparaissent de
fines granulations APS positives. La couche superficielle est formée de
mucocytes prismaliques de hanteur variable, & noyanx basaux allongés
dans le sens de la hauteur et riches en chromatire. La région supranucléaire
des cellules est Lrés étendue dans le fond des replis épithéliaux et entiére-
ment remtplie de grosses granulations riches en nn mucopolysaccharide
acide: les mucocytes sont moins hauts et moins riches en produit de sécrétion
& Pextrémité des plis.

La plus grande partie de I'nrodacum est revéine d'ume muqueuse
malpighienne haule de 50 4 60 p, ot I'on distingne 2 ou 3 couclies basales
de cellules prismatiques & noyaux allongés dans le sens de la hauteur,
2 ou 3 couches de cellules cubiques 3 noyaux irréguliers et clairs et 5 &
6 couches de cellules pavimentenses, de plus en plus aplaties au fur et &
mesure que Von s’approche de la surface (lig. 1G). Les noyaux prennent
progressivement la forine 1'une galette et s’enrichissent légérement en
chromatine mais, mtme dans la couche superticielle, ils ne sont pas pycno-
tiques. Des poly ides acides apparais en quantilé assez
importante dans les cellules de la moilié supérieure de I'épithélium, sans
que lenr abondance croisse de fagon spectaculaire en s’approchant de la
surface. Dans les deux tiers craniaux des diverticules latcro-dorsaux de
Turodaeum, la muqueuse malpighienne est remplacée, au fond des plis,
par un épithélium simple formé de mucocyles prismatiques hants de 15
4 20 p, & noyaux basaux tantdt ovoides et clairs, tantét allongés da{ls le
sens de la hanteur et plus ou moins riches en chromatine. Le produit de
sécrélion, qui réagit 4 UAPS et au blen alcian, est abondant et remplit
toute la région supranucléaire, Dans le tiers cranial des diverticules, cet
€pithélium recouvre pratiquement toute la surface, mais il ne forme jamais
de véritables cryptes. )

Le tube vaginal est tapissé d’un épithélium simple, haut de 14 &4 18
dont le principal caractére est le grand développ des cellules muque
Au lieu d'étre étirdes entre les cellules ciliées, elles sont larges et prisma-
tiques; leur noyau, basal, est irrégulier mais volumineux et clair. L'épi-
thélium de la région utéro-vaginale est tout 4 fait semblable. Nous n'avons
pas trouvé, dans le chorion du tube vaginal, les réceptacles séminaux en
doigt de ganl décrits par Fox (1963) chez Anolis carolinensis. Notre spécimen
ne présentait d’ailleurs pas de spermatozoides dans les voies génilales.

L'uretére et Iintestin me présentent pas de particularités notables
par rapport aux autres Iguanidés. La papille urinaire est tapissée intérieure-
ment d'un épithélium stratifié, dont les couches basales ressemblent &
celles de la muqueuse malpighienne de I'urodaeum, mais sont surmontées
d'une seule assise de mucocytes superficiels ressemblant & ceux de I'uretére.
L’épithélium de 1a vessie est comparable & celni de la région anale; il n'y
apparait pas de cellules cili¢es et les cellules superficielles ne sont riches
en mucus que dans le fond des plis.

Source : MNHIN, Paris
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11 n'y avail pas de glandes cloacales chez I'individu que nous avons
examiné,

Les hémipénis se présentent sous la forme d'une invagination de
I'épithélium gui recouvre les lévres du cloaque. lls sont tapissés d’une
mugueuse malpighieane haute de 25 4 30 p prés de la racine, plus mince
4 proximité du fond. les couches superficiclles, aplaties, contiennent
une quantité assez importante d’un mucopolysaecharide peu acide.

IGUANIDE MALES

Sceloporus graciosus (1 wmile en activité sexuelle),

La morphologie du eloague est analogue & celle que nous avons
décrite chez d'autres Sauriens mdles et, du fait de la petite taille de I'uro-
dacum chez la femelle, le dimorphisme sexuel csl assez peu marqué chez
Sceloporus graciosus. Le proctodaeum est long, élroil el circulaire dans
sa partic médiane, I'uredaenm peu profond, non bifide et pourvu d'un
petit tub le urogénilal laléro-d l. En avant de ce dernier, le cloaque
se ponrsuit en se rétrécissant progressivement. 11 n'y a pas de vessie,

La parlie antérieure du proctodacum est revétne d'un épithélium
malpighien kératinisé, haut de 15 a 18 1, Tout le reste du cloaque est
tapissé d'un épithélium muqueux, haut de 18 2 20 y, conslitné d'une &
denx assises de cellules basales de petite {aille, surmontées d'une couche
de mucocytes prismaliques 4 noyaux ovoides plutdt basaux (fig. 10),
Seul, le quart apical de ces éléments est remplil J'un mucepolysaccharide
légérement acide.

L'uretére est large el assez court, mais, dans la plus grande parlie
de son trajet, il est tapissé d'un ¢pilhélium comparable & eelui du segment
sexuel dn rein, hien que moins hant. Ce n'est qu'a proximilé de la papille
génito-urinaire qu'apparaissent les mucocytes classiques, Ce sont de
grandes cellules prismatiques el étroiles, hautes de 15 4 20 p, A gros noyaux
ovoides basaux allongés dans le sens de la hauteur et seule I'exirémité
apicale est remplie d’un mucopolysaccharide acide.

Les glandes cloacales sont bien développées, sous forme d'une grosse
masse venirale et de 4 petiles glandes latérales en contact avee les précé-
dentes, Les tubes glandulaires, trés ramifiés, sonl Lapissés d’un épithélinm
haut de 25 & 33 g, stralifié et constitué en majeure parlie de petites cellules
polyédriques, & cytoplasme clair et noyaux irréguliers. On trouve, par
place, de petits groupes de mucocyles superficiels, 3 noyan basal ovoide,
Ce type de glande, assez particulier, sera décrit plus en détail chez Utg
stansburiana, 11 en est de méme pour I'hémipénis qui n’a pas été coupé
chez Sceloporus graciosus,

Uta stansburiana (1 mile en activilé sexuelle).

A eela prés gue Yurodacum est un peu plus large, le cloaque de Utg
stansburiang ressemble beaucoup a celui de Seeloporus graciosus,

Les glandes eloacales (fig, 52) enlourent complétement le proctodaeum
dans sa parlie postérienre, depuis la base des hémipénis, puis se continuent,
antérieurcment, en nne grosse masse ventrale, jusqu’au nivean de l‘intestin’
Les tubes glandulaires, trés ramifiés, ont un diaméire compris entre !Od

Source : MNHIN, Paris
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et 200 i Sur une membrane basale pourvue des affinités tinctoriales et
1 s fibres coll repose un épithélium glan~
dulaire stralifi¢, composc de 2 types cellulaires disposés de facon régnliére,

Les parties basales de cet épithélium sont faites de cellules polyédriques,
mesurant en moyenne 12 ¢ de haut; les limites cellulaires sont trés nettes
et les méthodes mises en ceuvre dans ce travail ne montrent pas de cana-
Ticules intercellnlaires, Chaque cellule est pourvue d’un noyan volumincux,
assez clair, le plus sonvent central, avec un nucléole net. Les cytoplasmes
se présentent sous une forme réticulée ou franchement aréolaire; des
iravées acidophiles séparent des « solntions de continuité » sonvenl régu-
li¢rement arrondies sur coupe, dont certaines sont remplies de flaques
d'un produit érythrophile, La partie basale de I'épithélium dont les earac-
téres viennent d’étre définis comporte, suivant les tubes et les niveaux
de coupe, 2 A 4 assises de cellules. Le produit de séerétion, érythrophile, ne
réagit ni a 'APS ni au bleu alcian, La tétrazoréaction donne des résultats
faiblement positifs, la recherche des protides sulfhydrilés reste enti¢rement
négative, seules les travées eytoplasmiques ¢tant mises en ¢vidence,

La partie centrale de chaque tube est occupée par une seule rangée
de cellules prismatiques, 4 noyaux le plus souvent basaux, déformés ct
assez riches en chromatine, les nucléoles étant pen nets. La majeure partie
du corps cellulaire esl occupée par un produit de séerétion cyanophile,
disposé en grains ou en mottes, entre lesquels on apercoit de fines travées
cytoplasiniques. Les péles apicanx de ces cellules sont souvent au contaet
les uns des autres; ils me portent aucune différenciation particuliére et
la lumiére des tnbes glandulaires est le plus souvent virtuelle, Le produit
de sécrétion réagit forlement a IAPS, ne se colore pas par le bleu aleian
et ne donne pas la réaction métachromatique, La tétrazovéaction de
Danielli donne des résultats négatifs, la recherche des protides sulfhydrilés
des resultats faiblement positifs, diffus,

Le type morphologique asscz particulier de ces glandes peut étre
rapproché de eelni de certaines glandes entanées des Mammiféres, deslgnu’s
par Scuarrer (1927; 1910) sous le nom de glandes polyplyches composces,

La racine de I” hemlpenn est recouverte par un épithélium pavimentenx
stratific analogue a celui qui a ét¢ déerit chez Coleonyr variegaius. On
trouve, toutefois, de place en place, de grandes cellules piriformes qui
oceupent toute la hautenr de Pépithélium, Les noyaux, ovoides et panvres
en chromatine sont situés dans la région basale renilée, 3 cytoplasme
clair. La région apieale, allongée, de ces cellules, qni atteint la surface,
contient souvent une pelite quantité de fines granulations cyanophiles,
véagissant 4 ’APS, mais non au bleu aleian et ot la tétrazoréaction donne
des résultats négatifs,

Le corps de I'hémipénis représente un sac, & lumiére assez large,
revétu d’un épithélium trés plissé, haut de 20 a 25 ¢, Comme chez Xanfusia
henshawi, on trouve au-dessus du sfralum basale 2 types cellulaires, I'un
normal dont les noyaux s’aplatissent et qui finit en cornenm minee, I'autre
formé de cellules polyédriques dont les noyaux vestent sphériques et clairs
Jusqu'en surface, pui: se rélractent en méme lemps que se forment de
petites épines corntes assez irrégulieres (fig, 121), Les caractéres cytolo-
giques et histoel de cet épithéli ne difiérent pas de ceux qui
ont déja été déerits et la desquamation semble peu active,

Source : MNHIN, Paris
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Phrynosoma m’calli (1 male en activité sexuelle).

Alors que le cloaque de la femelle différait nettement de celui des
autres lguanidés examinés, celui dir mile ne présente pas de caractéres
particuliers.

Bicn qu'un peu moins orp i les glandes
cloacales de Phrynosoma m L'aHl sont tout z\ fait eomparables a celles de
Ula stansburiana.

Anolis cri , A, i et A. pulehellus (3 males cn activité
sexuelle).

Contrairement aux femelles. la morphologie du cloaque des Anolis
miles ne differe pas de fagon significative de celle des antres Iguanidés
examinés ict. 1) en est de méme de son revétement épithélial,

Les glandes cloacales sont conslituées par 2 masses ovoides allongées,
allant de la racine des hémipénis & la région anale, Tout d’abord dorso-
Iat»rale, dans la région postérienre, clmquv glande devient latéro-ventrale
an niveau de l'urodaeum. Ses caractéres hiitoln"iques sont identiques
4 ceux qui ont ét¢ décrits chex Ula stansburiana, A ceci prés que les cellules
muquenses, centrales, sont un peu moins développées.

Les hémipénis sont de siructure beaucoup plus classigue que eeux
de Ula stansburiana, Chez ces trois miles en activité sexuclle, l'e'pithélium
du corps de l'organe ne dépasse pas 10 & 15 p d’épaisseur, 1l n'y a qu'un
seul type de cellules, mais la desquamation est trés active et la lumicre
assez large du corps de I'hémipénis est remplie de sirates cornées eoncen-
triques,

Chez les lguanidés, I'examen des coupes corrcspondant a I'hémipénis
fait apparaitre une piéce de soutien dont nous n’avons pas retrouvé I equi-
valent chez les représentants des auires familles de Lépidosauriens (fi
4 126). Cette formation enloure, sur coupes transversales, la moiti¢ latéro-
ventrale de 'hémipénis invaginé; elle s'étend sur un quart environ de sa
longueur dans le sens antéro-postérieur. Entourée d'un tissn conjonetif dense
dont la structure rappelle celle du périchondre, chaque picee est constituse
de grandes cellules, & noyaux le plui ﬁouvent cenlranx, cla;rs, les contours
étant soit reguhers, soit lege ir . Les eyt paraissent
vides aprés mise en ceuvre de la plnpart des teehmques la réaetion &
I’APS montre soit des granulations fines et trés rares, soit une teinte diffuse
des corps eellulaires, Les limites de ces cellules sont des plus nettes et
I'aspect rappelle celui d'un tissu végélal, L'exploration méthodique des
lames montre, surtout dans les régions o les manipulations hﬁtologlques
ont amené un certain degré de rétractation, que chaque cellule est pourvue
d’une conden:atmn ecwplaimlque falsant parol, si bien que le tissu de
soutien de 1 des ¢S pourrait cor dre 4 du tissu
chondroide au sem de SCHAFFER (1930) Mais 1 i])ect de ce tissu n’est
pas uniforme et il existe des zones ol I'existence d’une substance intercel-
lulaire, riche en glucides APS-positifs et eolorable par le bleu alcian est
certaine; ces zones correspondent donc 4 du cartilage 4 stroma eapsulaire,
Des fibres eollagénes peuvent exister au sein de la substance fondamentale
dans ee deuxiéme cas,

Source : MNHIN, Paris
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AGAMIDAE
AGAMIDAE FEMELLES

Agama inermis (1 femelle au repos sexuel).

Le proctodaeum est large et relativement conrt, I'urodaenm large
et assez long, bifide senlement & son extrémité craniale ot il se divise en
2 prolongements qui entourent un tubercule géuital latéro-dorsal. L'uretére
débouche dans la partie caudale de I'urodaeum, au sommet d’une papille
assez grande et saillante située en position presque latcrale. Au-deld du
cloaque, le tube vaginal s'élargit progressivement, raais il ne tend pas a
entourer I'intestin d’une poclie aplatie comme chez les Iguanidés. 11
existe une trés pelite vessie,

A Texception de l'exirémité postérienve du proctodaeum, revétue
d’un épithélium malpighien classique, tout le cloaque est tapissé d’un
épithélium muqueux bistratifié, haut de 20 A 30 w. La couche basale est
formée de cellules cubiques, & noyanx sphériques et clairs, la couche super-
ficielle de cellules prismatiques, hautes et étroites, 2 noyaux ovoides pauvres
en chromatine, tantot basaux et tantot centraux, Seule Pextrémité apicale
de ces derniers éléments contient une petite gnantité d'un mucopolysac-
charide acide.

Les glandes cloacales sont formées de nombreux tnbes peu ou pas
ramifiés qui entourent complétement le proctodacum, ceux de la région
ventrale étant situés un pen plus loin de Porifice du cloaque que ceux de
la région dorsale. Le diamétre des tubes est compris entre 70 et 100 . s
sont revétus d’un épithélium psendo-stratifié, haut de 15 &4 20 p, constitué
de cellules nettement involuées, de taille et de forme trés variables,
noyaux irrégnliers mais panvres en chromatine, Le produit de sécrétion
est réduit 4 de trés rares granulations cyanophiles réagissant a 'APS et
se colorant par le bleu alcian.

Calotes cristatellus (2 femelles en activilé sexnelle).

Autant quon en puissc juger, les seules dillérences qui existznt entre
Te cloaque de cette espéce et celui d’Agama inermis sont dues au stade
du cycle sexuel.

La plus grande partie du cloaque, du milieu dn proctodacum jusqu’aun
sphincter anal inclus, est tapissée d’un épithélinm muqueux histratifié,
du méme type que celui qui a été décrit chez Agama inermis, mais nette-
ment plus développé (fig. 6 et 19). La couche basale est comstituée de
cellules prismatiques, hautes de 10 @ en moyenne, 4 noyaux centraux
irréguliers mais clairs, De rares et fines granulations réagissant 4 I'APS
et an bleu alcian apparaissent quelquefois dans la région supranucléaire,
La couche superficielle est composée de grandes cellules prismatiques,
de 35 4 40 & X 6 y, 2 noyaux basaux plus ou moins allongés dans le sens
de la hauteur et pauvres en chromatine. La moitié apicale de ces cellules
est pleine d’un mucus dense,

L’épithélium du tube vaginal est pseudo-stratifié et parti
haut (30 « en moyenne). Sa particularité iclle est la présence, au-d
des noyaux ovoides et assez riches en ch ine des cellules
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d'une vacuole optiquement vide, haute de 6 & 15 . et remplissant toute la
partie basale de la cellule. Les noyaux des cellules cilites, plus gros et
clairs, sont toujours repoussés 4 proximité du pole apical.

L’uretére, assez court, est revétu d’une couche de mucocytes pris-
matiques, hauts de 15 4 20 g, 4 noyaux basaux sphériques ou ovoldes et
clairs, le tiers ou la moitié apicale des cellules étant remplis d'un muce-
polysaccharide acide en masses denses.

La morphologie des glandes cloacales est comparable a celle qui a
été décrite chez Agama inermis, mais elles se tronvent visiblemeat & un
stade de beaucoup plus grande activité fonctionnelle (fig, 6). L'épithélium,
haut de 25 4 35 p, est simple. On y reconnait 2 types de cellules, proba-
blement & des stades divers du cycle séeréteur. Les unes sont souvent
trés larges (jusqu'a 18 w), avec des noyaux basaux en forme de galette
mais assez pauvres en chromatine; entre de fines travées cytoplasmiques
espacdes, on ne distingue que de rares grains de scercétion réagissant a
FAPS et surtout an bleu alcian. Les autres sont trés étroites, parfois fili-
formies, A noyaux basaux ratatinés et chromophiles; le cytoplasme est
toujours plus dense que dans les cellules précédentes et, dans beaucoup
de cas, tout le corps cellulaire est rempli de grannlations cyanophiles
réagissant fortement a APS, moins au bleu alcian.

AGAMIDA MALES

Agama bibroni (1 méle au repos sexuel).

L’anatomie du cloaque du male, chez Agama bibroni, ne difiére que
peu de celle qui a été déerite chez les lguanidés du méme sexe, Le procto-
daeum est court et aplati transversalement, 'urodaeum large mais non
bifide, chague tubercule uro-génital étant en position latéro-dorsale. La vessie,
petite mais bien marquée, débonche dans le cloaque au niveau du sphinctely'
anal, donc en position plus antéricure que chez la majorité des Lézards.

Tout le proctodacum est revétu d’un épithélinm malpighien keérati-
nisé, haut de 40 a 50 p. Le reste du cloaque est tapissé d’un épithélium
muqueux bistratifié, haut de 30 4 40 p, assez semblable & celui qui a été
décrit chez les femelles de Caloles crisiafellus. L'épithélinm de la vessie
est moins haut que celui de la région anale, la couche basale disparait
progressivement tandis que des cellules ciliées, & gros noyaux centraux
et clairs, s'intercalent entre les cellules muqueuses, en nombre de plus
en plus grand au fur et & mesure que l'on s'éloigne de I'orifice.

Notre spécimen étant au repos sexuel, les segments sexuels du rein
ainsi que les canaux collecteurs sont muquenx, La partie de 'uretére qui
ne réagit pas aux liormones miles est cependant reconnaissable, car les
mucines y sont I p plus abondantes et it toute la moitie
apicale des cellules. Celles-ci sont prismatiques, avec un noyau basal ovoide,
légérement allongé dans le sens de la hauteur et modeérément riche en
chromatine,

Les glandes cloacales sont constituées par une masse ventrale aplatie,
accolée au proctodaeum, et une masse dorsale, également aplatie, situéé
en position craniale par rapport a la précédente et dépassant légérement
le niveau du tubercule génital. Toutes les deux sont formées de longs tubes
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peu ramifiés, d'un diametre variant de 80 a 130 g, débouehant dans le
proctodaeum par un petit nombre d'orifices étroits situés dans la région
eandale de ehaque glande. Les ecllules ¢pithéliales, haules de 20 ¢ environ,
sont prismatiques, avee de gros noyaux ovoides situés au tiers basai. Dans
le cytoplasme elair on distingue un petit nombre de grannlations sphé-
riques, cyanophiles el réagissant & 'APS, mais non au blen aleian, qui
s'accumulent 4 P'extrémité apicale de la cellule en une masse dense.

L'hémipénis étant nettement involué, il est difficile de le eomparer
a celui des autres Lézards, On distingue, dans le corps de l'organe, des
plis profonds el réguliers, tapissés d'un épithélium simple on bistratifi¢
et la lumiére est virtuelle, comme chez les femelles.

Amphibolurus reticulatus (I male au début de lactivité sexuclle).

Le proetodaeun est plus long et étroil que chez Agama bibroni. 1.'uro-
daenm est également moins large. La vessie w'est qu’ébauchée et débouche
a T'emplacement habituel, en arriére du sphincter anal.

Seule, la partie caudale du proctodaeum est revétue d'un épithélium
malpighien kératinisé. Toul le reste du cloaque est tapissé d’un épitheélium
muqueux bistratifié, tout & fait comparable 4 celui de I'espéee préeédente.
11 en est de méme en ce qui concerne les glandes eloacales.

Notre spécimen étant au début de P'activité sexnelle, le segment sexuel
du rein el les canaux colleeteurs sont déja différenciés et seule la partie
toute terminale de Puretdre est muqueuse. Les hémipénis, eux anssi,
commeneent A s'hypertroplier. Les plis du corps de I'organe se développent,
une fine lumiére apparail entre eux. Dans I'épithélimmn de revétement,
on peut distinguer les couehes eorrespondant & celles de I'épiderme et
un niuce siralum cornewm apparail par endroil.

CHAMAFELEONIDZE

CHAMAELEONIDAE FEMELLES

Chamaeleo lateralis (3 femelles 4 des stades divers de I'activité sexuelie).

Le cloaque des Caméléons femelles est caraetérisé par la longuenr
inusilée de la partie dorsale de Purodaemn qui est largement hifide dans
sa moitié¢ craniale. Le tubercule génital, en position dorsale, débouche
prés du fond de chacun des divertieules de I'nrodaeum, trés en avant dn
nivean du sphincler anal. Le tube vaginal s’élargit légérement & peu de
distance du eloague, mais la vasle poche aplatie, enlonrant I'inteslin,
que nous avons décrite eliez les lguanidés, n'existe pas. Chaque uretére
débouche, par nn orifice assez large mais peu saillant, & la partie caundale
de I'urodaeumn, par eonséqnent & une assez grande distance du tubereule
génital. La vessie est trés petite.

Le proctodacum n'est revétu d'un épithélium malpighien kératinisé
que dans sa partie caudale. Tout le reste du cloaque est tapissé d’un €épi-
thelium stratifié, hant de 30 4 50 «, composé d’une ou deux eouches basales
de eellules pauvres en eytoplasme, 4 noyaux ovoides et clairs, surmontées
de 2 3 3 couches de cellules cubiques, 4 petits novaux sphériques ou
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irréguliers, souvent riches en chromatine. L'apex de chacune de ces der-
niéres cellules est rempli d’une petite masse, généralement hémisphérique
et du diamétre approximatif du noyan, d’un mucopolysaccharide acide,

L’épithélium du tube vaginal, dont la hanleur varie avec le stade
du cycle sexuel, comporte les habituelles cellules cilides el muqueuses.
Mais, dans une courte zone proche de l'orifice gcnital, de longs tubes en
doigt de gant s’enfoncent dans le chorion (fig. 30). Lenr revétement est
tout d'abord identiqne a cclui du tube vaginal puis, dans la moitié borgne,
ils sont tapissés de cellules cubigues, & cytoplasines clairs et noyaux irré-
guliers panvres en chromatine. Ces tubes i des sper i
méme chez les femelles séparces des mdles et qni ont donné entre temps
plusienrs pontes fécondes; ils jonent donc le réle de réceptacles séminaux
(SAINT-GIRONS, 1962).

Lrnretére, assez long, est recouvert d’un épithélinm simple, formé
de cellules prismatiques trés hautes ct étroites (25 4 30 p x 3 4 4 p), avec
un noyan basal trés allongé dans le sens de la hauteur et modérément
riche en chromatine. Tonte la région supranueléaire est remplie de fines
granulations, assez peu denses, réagissant 4 ’APS et au blen alcian,

La petite vessie est revétue d’un épithélimn bistratifi¢ prés de Yorifice,
puis simple, composé de cellules cilices et de eellules muguenses.

Les glandes les, t ifices, e presque comple-
tement le proctodacum dans sa partie moycnne et sont trés pen déve-
loppées. L'épithélium glandulaire, haut de 18 4 20 p, est composé d’une
senle couche de cellules prismatigues, & petils noyanx basanx modérément
riches en chromatine, En régle pénérale, les eytoplasmes ne contiennent
que de rares granulations réagissant 4 PAPS mais ne se colorant pas par
le bleu alcian; toutefois, un hon nombre de cellules, irrégnkiérement
réparties, sont pleines de grains de sécrétion.

Yia, VHI, — Chamaelea lateralis, femells,
Vue du cloague, aprés tne section effeetuce selon un plan sagiltal,
Remarquer Porlfice de I'irettre ot Vabsence de papille arinaire,
La morphologie de Purodacumn dosal est toul i falt semblable 4 celle que présente
cetle région chez Anolis stralulus.

Source : MNHIN, Parts
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Chamaeleo basiliscus (I femelle en activité sexuelle).

Anatomiquement, le cloaque de cette espéce est idenlique & celui
de la précédente, Par contre, peui-étre en raison d’un stade différeni du
cycle sexuel, il existe de nolables différences histologiques,

Vers le tiers moyen. dn proctodaeum, épithélinm ma]plghlen kéra-
tinisé est pl par une de méme hauteur,
dont les couches superficielles contlmnent une quantilé notable d’un
mucopolysaccharide acide, Dans toule la région dorsale de Purodaemm,
Tépithélium est beaucoup plus haut que chez “Chamacleo lateralis ot atteint
300 p par endroit (fig, 20 et 21). An-dessus de 2 couches basales de celiules
légérement prismatiques, panvres en cytoplasme, 4 noyaux ovoldes et
clairs, on trouve de 10 & 20 couches de cellules polyédrigues donl la taille
peut atteindre 20 p dans la moitié supérieure de I'épithélinm et dont
Iaspect rappelle celui d’un parenchyine végétal. Dans les conches inférienres,
dont les noyaux basaux sont irréguliers mais encore clairs, chaque cellule
contient une on plusieurs vacuoles ovoides, de 236 de grand dmmeLre.
p]em% d’un produit de sécrétion or éophile et ne r
ni 4 PAPS ni au blen alcian, Dans les conches moyennes el supérienres,
la taille des vacuoles a tendance 3 diminuer, leurs bords deviennent irré-
gnliers el le pmdu)t de sécrétion est érythrophile et non homogene. Dans
la partie supérieure de D’épithélium, les noyanx sont devenus ratatinés
et souvent pycnotiques; d’autre part, des quantités notables d’un mucus
acide apparaissent dans la moitié apicale des cellules. Dans la couche
toute superficiclle, on retrouve, & eété du prodnit érythrophile, des vacuoles
orangéophiles analogucs & celles qui ont élé décrites dans les premidres
assiscs de eellules polyédriques.

Les glandes cloacales ne sont pas plus développces que chez Chamaclea
lateralis, mais le produit de sécrétion est beauconp plus abondant dans
les cellules épithéliales, sous forme de trés grosses granulations eyanophiles
qui réagissent fortement A I’APS mais ne se colorent toujours pas par le
blen alcian,

CHAMAELEONIDAE MALES

Chamaeleo lateralis (1 mile en activité sexnclle),

Chez celle espiee, le cloague des males dilfere neltement de celni de
la plupart des autres Lézards. Le proctodaenm est long, souvent replié
en S, I'urodaeum allongé et largement bifide dans sa partie dorso-craniale;
toutefois, ces 2 diverticules sont de dimension plus réduite que chez les
femelles. Les papilles uro-génitales sont situées a la partie postérieure de
Purodaeum, en position dorsale. La vessie est franchement atrophice,

Le proctodaeum est presque lont entier revétu d’nn épithélium mal-
pighien kératinisé. Toul le reste du cloague est tapissé d’un épithélinm
stratifié trés semblable a oelul qui a ¢été décrit chez les femelles. Cependant,
r; lation de accharides acides est faible dans les couches
moyennes de lepltllehum, tandis que l'apex des cellules de la couche
superficiclle en est riche,

Mesomes pu Musfow. — ZOOLOGIHE, 1, NNXIII, 14
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La partie craniale de I'uretére préseate la méme structure que le segment
sexuel du rein, mais toute la partie caudale, i partir des enveloppes du
cloaque, est muquense, L'épithélium est simple, formé de cellules pris-
matiques de 22 4 26 p de haut, 4 noyaux basaux ovoldes et relativement
riches en chromatine, Il cxiste souvent une petite vacuole supranucléaire
et le tiers apical de la cellule est rempli d’un mucopolysaccharide acide
trés dense,

Les glandes cloacales ont la méme situation et la méme forme que
chez les femelles, mais elles sont un peu plus développées et surtout le
produit de sécrétion y est beaucoup plus abondant. En effet, le quart apical
de toutes les cellules ¢pithéliales est rempli de grosses granulations non
coniluentes qui réagissent & I'APS mais ne se colorent pas par le blen
aleian, Le noyau, basal, est ovoide, turgescent et clair,

Le corps de I'hémipénis est revétu d'un épithélium pavimenteux
stratifié, haut de 30 4 35 g, qui ne difiére pas de celui de la racine et est
recouvert d’un eornemm mince,

Brookesia spectrum (I male en activité scxuelle).

Chez cette espéce, la forme du cloaque des mdles se rapproche plus
de celle qui a été décrite chez les Agamidés. Le proctodaeum et 'urodaeum
sont encore assez longs, mais ce dernier n’est presque pas bifide et les
papilles uro-génitales, saillantes, sont proches de son extrémité craniale,
1l existe une trés petite vessie, débouchant & I'extrémité antérieure du
sphincter anal.

A Texception de la partie toute postérienre du proctodaeum, le cloaque
est revétu d’un épithélium muquenx, haut de 18 & 25 », composé de 3 couches
de cellules cubiques, 4 noyaux ovoides souvent irréguliers (fig. 43), Des
mucopolysaccharides acides sont relativement abondants dans les 2 couches
superficielles, sous forme de flaques apicales d’une dimension comparable
4 celle des noyaux.

La vessie est tapissée d'un épithélium simple ou pseudo-stratifié,
haut de 15 & 20 g, composé en majeure partie de cellules cilides entre
lesquelles on rencontre quelques mueocytes prismatiques.

Bien que I'animal examing soit en activilé sexuclle, les glandes cloacales
sont peu développées (fig, 43), Elles sont constituées par des tubes peu
ramiliés, assez réguliérement circulaires et d'un diamétre de 50 a 60 ™
L’épithélinm glandulaire est formé d’éléments prismatiques hauts de 18
a4 20 p, 4 petit noyaux basaux, hémisphériques ou aplatis et riches en
chromatine, tout le reste de la cellule étant rempli de grosses granulations
qui réagissent fortement & I'APS et au bleu alcian, La tétrazoréaction
de Danielli et la recherche des protides sulfhydrilés, avec ou sans réduction,
y donnent des résultats entiérement négatifs,
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SCINCOMORPHA

LmIra—ordre des Scmcomorpha est dmse en deux super-familles,
celle des est par les Scin-
Cldes que 'on irouve dans toutes les regmns du globe & Pexception des
zones froides et par 3 petites familles de Lézards vermiformes et fouisseurs,
les Feylinidés d’Afrique centrale, les Dibamidés d’Asie du Sud-Est et les
Anelytropsidés d’Amérique centrale,
La super-famille des Lacertoidea comprend les Lacertidés de PAncien
Monde, les Teidés qui les remplacent dans le Nouveau Monde et 2 petites
familles d’Afrique du Sud, les Cordylidés et les Gerrhosauridés.

SCINCIDZE
SCINCIDAE FEMELLES

Chalcides mionecton (1 femelle peu aprés acconplement).

Anatomiquement, le cloaque de Chalcides mionecton est du type
classique, avec un proctodacum assez long, un urodaeum modérément
profond et non hifide, Les 2 tubercules génitaux, saillants, sont en posi-
tion dorso-latérale, au niveau de I'extrémité postérienre du sphincter anal;
Turetére débouche 4 leur base, La vessie est bien développée, le tube vaginal
analogue a celui qui a été déerit chez les Gekkonidés.

Un épithélium malpighien kératinisé, du type habituel, recouvre la
partie caudale du proclodacum, 1l est assez vite remplacé par un épi-
thélium muqueux stratifié d’épaisseur assez variable (30 & 50 p), constitué
par 3 4 6 assises basales de petites cellules ne contenant pas de mucopo-
lysaccharides et par une couche superficielle de gros mucocytes prisma-
tiques, hauts de 20 » en moyenne, 4 noyaux basaux trés aplatis et riches
en chromatine (fig. 22), La partie ventrale de 'urodacum et la région anale
sont revétues d’un ¢pithélium du méme type, mais meins haut et ne
comprenant, sous la couche de mucocytes superficiels, qu’une 2 3 assises
de petites cellules cubiques.

Dans la partie dorsale de l'urodaeum, Iépithélium sépaissit trés
notahlement et atteint 60 a 80 u, Au-dessus des couches basales, composées
d’éléments pnsmathues ou cubxques pauvres en cytoplasme, les cellules
des couches inter sont poly et t plus grandes;
des mucopolysaccharides acides y font leur apparition en petite quantité,
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Les mucocytes superficiels ne dépassent pas 15 w de hauteur, mais sont
beaucoup plus larges ct manqueni par place, sans que nous ayons vu
d’iinages netles de desquamation.

Les longues franges du tube vaginal, & axe conjonetif central, sont
tapissées d'un épithélium simple, composé surtout de grandes cellules
ées, hautes de 12 a 15 p et larges de 4 a 5 u. Les noyaux, ovoides, sont
srement allongés dans le sens de la hauteur; ils remplissent la moitié
basale du corps cellufaire, la moiti¢ apicale étant claire, Les cellules
muqueuses sont beaucoup moins haules que les précédentes (6 4 10 ),
si bien qu’a leur nivean la surface de I’épithélium dessine des plis rentrants
1irés mets; les noyaux sont basaux, ratatinés et chromophiles, toute la
région supranucléaire étant remplie d’un mucus dense. Les sperinatozoides
sont abondants dans la Inmiére el surtout au fond des replis de Tépi-
thélium, 1ls se liennent en majorit¢ 4 la partie antérieure du tube vaginal
proprement dit et & la partie postérieure de ta région utéro-vaginale lége-
rement élargie et aplatic.

L'urelére, assez court, est revétu d'un épithélinm simple, formé de
cellules prismatiques hautes de 24 4 28 p. Les noyusux, ovoides oun irré-
guliers, sont riches en chromatine et situés assez loin de la basale, Dans
beaucoup d’éléments, il exisie une vacuole placée soit an-dessus, soit
au-dessous du noyau. La moiti¢ apicale des cellules contient de nosubreuses
granulations cyanophiles qui réagissent fortement & I'APS ¢t retiennent
le bleu alcian.

La vessie est tapissée d'un épithélium bistratifi¢, haut de 18 4 20 p.
Les cetlules muqueuses, abondantes prés de Porifice, sont en grande partie
remplacées plus loin par des ccllules ciliées inoins hautes dont les gros
noyaux oveides ou sphériques sont clairs et situés plus loin de la basale,

Les glandes cloacales se présentent sous la forme de longs tubes peu
ramiliés, éparpillés tont autour du proctodacum, plus proches de Porifice
du cloaque dans la région ventrale que dans la région dorsale. L'épithélium
glandnlaire est constitué de cellules prismatiques hautes de 15 4 20 p, 4
noyaux basaux plus ou moins aplatis et irrégulicrs, riches en chromatine.
Toute la région supranucléaire est remplie de grosses granulations serrées
qui réagissent fortement 8 'APS et se colorent par le bleu aleian,

Scincus offieinalis (1 femelle au repos sexucl).

Anatomiquement, le cloaque de Scincus officinalis est trés voisin de
celui de Chalcides mioneclon. 11 existe des différences histologiques, dues
vraisemblablement 4 ce que I’animal sc trouve a un autre stade de son
cyele sexuel,

La muqueuse malpighienne qui recouvre la plus grande partie du
proctodaeum est tout 4 fait analogue a celle qui a été décrite chez Tespece
précédente, mais ’épithélium urodéal est beaucoup moins haut, On y
retrouve la couche superficielle de mucocytes prismatiques; Loutefois,
leurs noyaux sont ovoides et beaucoup moins riches en chromatine, Dé
plus, il 0’y a qu'une ou 2 conches basales. Dans la vessie, les cellules

q sont aussi by que les cellules cilides.

Les glandes cloacales sont du méme type, mais nettement involuges
et le produit de sécrétion, doué de particularités histochimiques identiques,
est trés pen abondant.

Source : MNHIN, Paris
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SCINCIDAE MALES

Lygosoma taeniolatum (1 male au début de T'activité sexuelle).

Comme chez tous les Scincidés males, le cloaque est nettement plus
petit que celui de la femelle, Le proctodaeum parait proportionnellement plus
long, puisque I'urodaenm est nettement plus court et aplati. Le tubercule
uro-génital, dorso-caudal, est asscz saillant, La vessie est bien développée.

Fic. IN. — Lygosoma i mile. Coupes

1 — Au nivean des papilles uro-génitales coalescentes.
2 - Auniveau de la partie moyenne du le grand
des glandes cloacales,

L'épithélium malpighien kératinise, haut seulement de 16 & 18 g,
ne pénéire que trés peu dans le proctodacum. Tout le reste du cloaque
est recouvert d’wn épithélium muqueux bistratifié, haut de 20 & 25 @,
formé d’une couche basale de petites cellules cubiques et d’une couche
superficielle de mucocyles prismatiques. Dans ces derniers, I'abondance
des grains de sécrétion, faible dans la partie moyenne du proctodaeum,
devient considérable dans I'urodaeum; il s'agit, comme toujours, de
mucopolysaccharides acides.

Il n’y a pas encore de spermatozoides dans le canal déférent. Dans
sa partie moyenne, celui-ci a un diamétre de 70 4 90 @ et est revétu d'un
¢pithélinm simple, parfois pseudo-stratifié aux endroits ol existent des
plis peu accentuds et dépourvus d'axes conjonctifs. Les cellules sont plns
ou moins prisinatiques, avec un cytoplasme clair et des noyaux proches
de la basale, ovoides, légérement allongés dans le sens de la hauteur et
modérément riches en chromatine. Un peu avant d'arriver dans les enve-
loppes du cloagne, le diamétre du canal déférent augmente, il atteint 250 y,
puis un maximum de 500 u. Dans un premier temps, Vépithéelium se
déplisse et les cellules, hautes de 15 1 en moyenne, sont régulierement
prismatiques. Puis, des festons apparaissent, minces, allongés, dépourvus
d'axe conjonctif (fig. 44). A I'extrémité de ces saillies, les ccllules ne sont
plus guére constituées que par un noyau légérement ratating et trés riche
en chromatine, mais nullement pyenotique. Elles se détachent en grand
nombre et on les trouve sous celte forme dans la luniére, au milieu des
grosses granulations APS positives sécrétées par 1'épididyme,
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L'’uretére, légérement moins court que chez lcs Gekkota, est en grande
partie tapissé d'un épithélium comparable 4 celui du segment sexuel du
rein, dont les cellules montrent de trés grosses granulations érythrophiles
bien individualisées. 11 s’¢largit moins et plus tard que le canal déférent,
A ce niveau apparait un épithélium simple ou pseudo-stratifié, haut de
18 4 24 u, constitué de cellules prismatiques dont le caractére prineipal
est la présence de trés gros noyanx (8210 ux1 45 ), allongés dans le
sens de la hauteur, trés pauvres en chromatine et pourvus de 2 gros nucléoles
extrémement nets, Les noyaux ocenpent le moitié basale de chaque cellule
et quelques fines granulations réagissant & I'APS et mtengnt le bleu alcian
apparaissent a4 Textrémité apicale, Les mucopolysaccharides restent rares
jusqu’au sommet de la papille uro-génitale, oti commence I'épithélium
urodéal, Dans toute la partie caudale de l'uretére, la Inmiére est plus ou
moins remplie par les grosses granulations érythrophiles secrétées par le
segment sexuel, . . A

L'épithélium de la vessie rappelle cclui de la région ventrale de
T'urodaeum et, comme lui, est bistratifié, Mais on y rencontre, dés orifice,
des cellules cili¢es en nombre ¢gal a celui des cellules mnuqueuses. Ces der-
niéres restent grandes et entiérement remnplies d'un produit de séerétion
dense,

Le caractére le plus intéressant du cloaque des Scincidés males est
Teprésenté par les glandes cloacales (fig. 53 et 54), Celles-ci sont extrémement
développées — tout au moins chez les individus en aetivité sexuelle —
et forment une grosse masse ventrale et deux masses latérales,

La glande ventrale est composée de tubes plus ou moins aplatis et
trés ramifiés dont le diamétre diminue vers le fond oft 1a lnmiére devient
virtuelle. Ces tubes débouchent, par de rares orifices étroits, & la partie
ventro-caudale du proctodaeum, L'épithélinn glandulaire, haut de 25
4 30 p, est régulicrement bistratifié, Les ccllules de I'assise inférieure sont
cubiques et larges de 8 4 10 y, avec des noyanx proches de la basale, trés
irréguliers et riches en chromatine, Le eytoplasme est parsemé de fines
granulations sphériques qui réagissent modérément 4 PAPS et moins au
blen alcian, La eouche superficiclle qui surmonte cellule pour cellule la
précédente, est un pen plus haute, Les noyaux ont disparu ou sont & un
stade trés avancé de pycnose et toute la cellule est remplie de granulations
non tassées les unes contre les autres et pourvnes des mémes caractéres

i imi que les précédentes. Dans la plupart des eas, la membrane
apicale reste bien visible et nous n’avons pas observé d’images de séerétion
holocrine. Sans étre rare, le produit de sécrétion n’encombre pas la lumiére,
La tétrazoréaction de Danielli et la recherche des protides sulfhydrilés
sans réduction donnent des résultats faiblement posilifs dans les travées
cytoplasmiques des cellules de la couche basale et enti¢rement négatits
dans la couche superficielle. Par contre aprés réduction, les résultats positifs
de la méthode au ferricyanure ferrique dans les grains de séerétion traduisent
la présence de groupements S-S,

Les 2 glandes latérales sont encore plus ramifiées et il se différencie
méme un court canal exeréteur qui débouche au fond d’un repli, & la face
latéro-p ieure du pr £ Souvent circulaires, d'un diamétre
de 25 4 30 p seulement, ces tubes sont lapissés intérieurement d’un épi-
thélium simple, haut de 10 a 12 g, Les cellules sont relativement étroites
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et les noyaux, ovoides ou sphériques et d'assez grande taille, relativement
pauvres en chromatine et pourvus d'un gros nucléole trés net, sont proches
les uns des autres. Ils sicgent dans la moitié basale de la cellule dont 'extré-
mité apicale est remplie de granulations orangéophiles ne réagissant ni a
TAPS, ni au bleu alcian. La tétrazoréaction de Danielli y donne des
résultats faiblement positifs, alors que la recherche des protides sulfhy-
drilés est nettement positive, surtout aprés réduction.

Malgré I'hypertrophie sensible du segment sexuel du rein, les hémi-
pénis semblent encore involués, 1.’épithélinm du corps de l'organe, haut
de 15 4 20 1, est constitué d'unc couche basale de cellules prismatiques,
d'une couche de cellules polyédriques, d’une couche de cellules plus ou
moins aplaties et d’un mince corneum superficiel ot I'on distingne encore
les noyaux. La lumiére centrale, assez large, est remplie d'une série d'assises
concentriques de cellules cornées dont les noyaux pyenotiques soot encore
visibles, Dans les replis, les 2 faces épithéliales sont accolées I'une & I'autre,
mais le siralum corneum subsiste.

Autres Scincidés mailes.

Chez les différents Scincidés males que nous avons examinés, senles
les glandes cloacales ei. parfois, les hémipénis varient quelque peu et
mcéritent une nouvelle description.

Chez Leiolopisma zelandica, les glandes cloacales semblent & un stade
de moindre stimulation histologique. Dans la glande ventrale, }a lumiére
des tubes est large, la couche profonde de I'épithélinm nettement involuce;
la couche supcrficielle est constituée de cellules prismatiques, 4 noyaux
basaux hémisphériques ou irréguliers, riches en chromatine mais non
pycnotigues. Foule la région supranucléaire est remplie de grosses granu-
lations trés denses qui présentent les caractéres histochimigues des muco-
polysaccharides acides. Les glandes latérales donment la méme impression
de faible activité, les noyaux sont rabougris et pressés les uns contre les
autres et les grains de sécrétion sophiles sont peu ahond

L’hémipénis n'a pas été coupé.

Chez Leiolopisma rhombaidalis, la glande ventrale présente un aspect
un peu particulier. II existe un tube collecteur conrt, les tubes glandulaires
sont relativement larges, avec une lumiére bien marquée; 1'épithélium,
simple, est constitué de cellules prismatiques hautes de 20 2 25 p, & noyaux
basaux plus on moins ratatinés et chromophiles. Tout le corps cellulaire
est rempli de petitcs mottes angulenses, cyanophiles et réagissant trés
fortement 4 ’APS, mais ne se colorant pas par le bleu alcian.

Chez I'individu que nous avons examing, le corps de I'hémipénis est
fortement hypertrophié. L'épithélium, haut de 35 & 50 u, différe tout 4 fait
de celui qui a 6té décrit chez Lygosoma faentolala. La conche basale est
formée de grandes cellules cubiques ou prismatiques, pauvres en cyto-
plasme ais pourvues de noyaux sphériques pouvant atteindre 10 u de
diamétre, ou ovoides et légérement allongés dans le sens de la hanteur,
La chromatine y est abondante, sous forme de mottes assez grosses. 11
existe 2 on 3 grands nucléoles. A ce sirafum basale fait snite une couche
de cellules polyédriques, puis 2 couches de cellules légérement aplaties.
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Les noyaux, ovoides, restent trés gros, mais leur grand axe devient paralléle
4 la surface de l'épithélium; la chromatine est moins abondante que dans
Ja couche basale et la taillc des nucléules augmente. Dans la couche sus-
jacente, certaines cellules s’aplatissent beaucoup el donnent naissance a
un corneum mince oil I'on ne distingue pas de noyaux. Mais, dans la majo-
Tité des cas, les cellules font saillie a la surface de 'épithélium et achévent
de se kératiniser sous la forme de polyédres irrégulicrs dont les dimensions
varient de § 4 12 u. Contrairenent & ce qui se passe chez d’autres espices,
ces proéminences corndes ne semblent pas solidement fichées dans I'épi-
thélinm et desquament facilement, On en tronve un grand nombre dans
la lumiére, 4 divers slades de dégénérescence, Par place, avec une aboudance
extrémement variable, on apercoit de grandes cellules claires qui occupent
toute la hauteur de 1’épithélium, Leurs noyaux, spheériques et centranx,
sont trés pauvres en chromatine. II existe de nombreuses tonofibrilles el
des ponts intercellulaires.

Chez Scincus officinalis, Iinique individa que nous ayons examiné
élait au repos sexuel, Les glandes cloacales sont tris profondément involuées,
11 semble, toutefois, que leur répartition soit notablument différente de celle
qui a été décrite cliez les espices précédentes, L'emplacement de la glande
ventrale w'est marqué que par de rares tubes isolés, alors que les 2 glandes
latérales sont encore bien individualisces,

FEYLINIDZE

Feylinia currori (2 femelles en début dactivité sexuclle).

Le proctodacum est assez long, 'urodacam large et légérement aplati,
non bifide, les 2 tul ! énit assez volumi €tant en position
dorse-latérale, au niveau de Il'extrémit¢ caudale du sphincter anal. Les
uretéres débouchent & leur base, du cdié caudal. La morphologie du tube
vaginal est trés semblable 4 celle qui a été décrite chez les Scincidés. Le
tissu érectile est limité a4 2 petites formations, laicrales par rapport au
proctodacum et proches des glandes cloacales, La vessie cst bien développée,

Le tiers caudal du proctodaeum est reconvert d’un épithéliam mal-
pighien kératinisé, haut d'une quinzaine de w. Dans les denx tiers cranianx
V'épithélium devient muquenx, Haut de 20 4 25 p, il est constitué de 1 3
2 assises basales de petites cellules cubiques, A noyanx ratatinés et riches
en chromatine et d’une couche superfieiclle de gros mucocytes, Ces derniers,
cubiques et de grandes dimensions (10 & 12 w), ont des noyaux basaux:
hémisphériques ou aplatis. Le cytoplasme est rempli de granulations
cyanophiles réagissant 4 APS et retenant le bleu alcian mais, chez un
individu, toute la région centrale ou apicale de la cellule est constituée
par une grosse sphére, atleignant 7 p de diamétre, o I'on trouve des grann-
lations ne réagissant qua UAPS et qui ne sont plus cyanophiles mais
nettement orangéophiles, Il existe des images trés netles dextrusion de
ces sphéres dans la lumiére of certaines d’entre elles sont encore bien
reconnaissables,
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La partic ventrale de l'urodaeum et la région anale sont revétues
d'un épithélium tout 4 fait comparable 4 celui qni vient d’étre décrit,
Toutefois, les masses splu’riques chargées d'un produit de sécrétion oran-
géophile auelgneut Jusqu'a 15 w de diamétre.

Toute la partie dorsale de I'wrodacum est tapissée d’un épithélium
stratifi¢, haut de 50 4 60 u (fig. 23). Les 3 assises basales sont constituées
de trés petites ccllules cubiques ou légérement prismatiques, 2 noyaux
irréguliers et modérément riches en chromatime. Aprés une seule couche
de cellules & des stades intermédiaires variés, oft des mucopolysaccharides
acides apparaissent en masses denses, on trouve 1 2 3 assises de trés
grandes cellules polyédriques dont le diamétre atteint fréquemment 15

Fic. X. — Feglinia currori, femelle. Coupes transversales.
1 — Au niveau de Ia partic craniale du sphincter anal cl des tubercules génitanx peu
suillants. le grand de dorsal, non bifide.

2 - Au niveau de la partie moyenne du proctodacum. Remarquer les glandes dloacales,
latérales et au pombre de 2 sculerment.

4 18 w. Les noyaux, situés au pole basal, sont ratatinés on pycnotiques;
les cytoplasimes apparaissent plus ou moins vacuolaires et I'abondance
du produit de séerétion diminue au fur et 4 mesure que l'on se rapproche
de la couchie superficiclle. Les grosses masses sphériques, remplies d'un
produit orangéophile et réagissant a 'APS mais qui ne retient pas le bleu
alcian, sout relativement rares — alors qu'elles étaient trés abondantes
dans le proctodacum mais on en trouve quelques unes en voic de
formation ou d’excrétion,

Dans les régions latérales et dersales de l'urodaeum, le chorion est
occupé par des glandes tubuleuses profondes, mais assez peu ramifiées,
L'épithélinm hant de 12 & 15 ¢, est constitué de cellules prismatiques, &
noyaux basanx hémisphériques ou légérement aplatis el assez riches en
chromatine, Toute la région supranucléaire est remplic de grosses granu-
lations irrégulicres ou de petites mottes érythrophiles qui réagissent lége-
Tement & 'APS, mais ne retiennent pas le bleu alcian, l.a tétrazoréaction
de Danielli y donne des résuliats trés faiblement positifs,
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L’uretére est relativement court car, comme cliez les Scincidés, les
reins sont placés contre le cloaque. Il est tapissé d'un épithélium muqueux
simple, haut de 15 a 20 p.

Toute la vessie est revétue d’un épithélium de hauteur variable,
constitué de cellules muqueuses prismatiques, souvent pseudo-stratifices,
4 noyaux ovoides proches de la basale. Les cellules cilides sont trés rares'
tout au moins daus la moitié postérieure de I'organe, g

11 n'existe que 2 glandes cloacales, presque sphériques, situces laté-
ralement par rapport an pr 1 Elles sont constituées de tubes
ramifiés, parfois aplatis, d'un diamétre moyen de 25 4 30 . L'épithélium
glandulaire est formé de cellules prismatiques, hautes de 10 4 12 p, 3 noyaux
basaux aplatis et trés riches en chroniatine, Les eytoplasmes sont parsemés
d'une petite quantité de grauulations que, parni les techuiques utilisées
ici, seule celle an bleu alcian met en évidence. Dans 20 pour cent des
cellules environ, une inasse serré¢e de granulations denses, eyanophiles et
réagissant fortement a APS, mais retenant peu le blen alcian, remplit
le tiers ou les deux tiers apicaux, parfois méme touie la région supranncléaire,
Ce produit de séerétion se retrouve dans la lumitre des tubes, mais en
quantité modérée. La tétrazorfaction de Danielli y donne des résultats
positifs; il eu est de méme de 1a recherchie des protides sulfhydrilés, surtout
aprés réduction.

Feylinia currori (2 mdles au repos sexuel).

Le cloaque des mdles est légérement plus petit que celui des femeltes,
mais il a la méme morphologie générale. Le proctodacnm est assez court‘
I'urodaeum plutét large et profond, mon bifide. Les 2 tnbercules uro:
génitaux, saillants, sont en position dorsale. La vessie est grande, le tissu
érectile qui entoure le proctodacum plus développé que chez les femelles,

A Texception de la partic caudale du proctodacum, tout le cloaqué
est revétu d'un épithélium muqueux bistratifi¢, haut de 10 &4 12 u seule-
ment; la couclie basale est constituée de petites cellules cubigues, 4 noyaux
irréguliers mais modérément riches en chromatine, la couche apicale par
des mucocytes hauts de 7 4 8 i1, 4 noyaux basaux plus ou moins ovoides
et peu ehromophiles,

Le canal déférent est mettement involué, son diamétre ne dépasse
pas 10 3 15 p et, dans I'épithélium de revétement, les noyaux sont tassés
les uns contre les autres, Chez ces animaux au repos sexuel, 'uretire esk
comparable 2 celui des femelles.

Les glandes cloacales ont lc méme emplacement et la méme structure
que chez les femelles, mais elles sont visiblement &4 un stade de moins
grande aetivité, Le diamétre des iubes est souvent inférienr 4 20 u et Ia
lumiére est presque toujours virtuelle, Les cellules glandulaires, hautes
de 8 & 10 p, contiennent en assez grande quantité des granulations qui
retiennent le bleu alcian et il s’y méle des grains de sécrétion APS positifs,
On retrouve également les masses denses d’un produil de sécrétion cyano:
phile qui remplit plus ou moins complélement la région supranucléaire
d’un certain nombre de cellules,

Les hémipénis sont franchement involués; dans le corps de I'organe,
Jes 2 faces de I’épithélium sont en contact étroit ct il n’y a pas de slramn;
cornewm,
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LACERTIDE

Lacerta muralis (2 femelles & la fin de l'activité sexuelle).

Le proctodaeum est long, replié en S i sa partie postérieure, 'urodacum
profond et largement bifide, Chaque tube vaginal débouche a l'extrémite
craniale d’'un des diverticules de I'urodacum, si bien qu'il r'existe pas de
tubercule génital saillant, Le tube vaginal est court et, dés la sortie des
enveloppes du cloaque, s'élargit en une poche aplatie rappelant celle qui
a été décrite chez les Ignanidés, mais moins développée. L’uretére s'ouvre
a l'emplacement habituel, dans la région médio-dorsale de l'urodaeum,
au sommet d’un repli bien marqué. Le tissu érectile est réduit a 2 grands
lacs sanguins, ventro-latéraux par rapport 4 I'urodaeum. La vessie est
grande.

16, X1 — Lacerta muratis, femelle,
Vue du cloaque, aprds une seelion effectude selon un plan sagitial.
Bemarquer le grand développement de Ia région anale ct de Purodacum dorsal,
largement blfide, alnsi que Pabsence de tubercule génital. Gomme chez de nombreux
Iguanidés, mais & un moindre degré, la région uléro-vaginale de Toviducte, aplatie,

entoure partiellemnent Pintestin terminal. Kemarquer également la forme sinucuse du
proctodacum,

Le proctodaeum est presque tout entier recouvert d'un épithélium
malpighien kératinisé, haut de 30 4 50 . Celui-ci se transforme de facon
abrupte en un épithélium muqueux stratifié, haut de 15 4 20 g, qui, ouire
Textrémité craniale du proctodaeum, tapisse la face ventrale de 'urodacum
et la région anale (fig. 7). On y reconnait 1 ou 2 couches basales de cellules
cubiques, 4 gros noyaux ovoides et clairs et une couche superficielle de
cellules prismatiques, hautes de 10 g environ. La moitié basale de ces
élénients est occupée par un gros noyau ovoide, légérement allongé dans
le sens de la hanteur, la moiti¢ apicale par une masse dense de granulations
cyanophiles, réagissant & 'AP’S et reienant le bleu alcian.
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Dans la partie dorsale de I'uredaenm, I'épithélinm de revétement
s’hypertrophie beaucoup, sa hanteur atteint 50 4 100 ¢ et des trainées
de tissu conjonctif et des eapillaires y dessinent des indentations (fig. 24).
Les nombreuses eonches basales sont analogues 4 celles qui viennent d'étre
déerites. Les conehes moyennes sont constituées de eellules de plus en
plus grandes, 4 noyaux irréguliers mais pauvres en chromatine et des
mucopolysaccharides acides y font leur apparition sous forme de grains
de séerétion sphériques et bien séparés. Ceux-ci se rassemblent en une
eouche dense dans la muoitié apicale des cellules de la couche snperfieielle
dont les noyaux restent ovoides et assez elairs,

L'uretére est extrémement court. A Uiutérienr de la papille urinaire,
il est revétn d’um épithélium stratifié du méme type que celni de Puro-
daenm, bien que beancoup moins haut, qui se poursuit jusqu'an niveau
des tubes collectenrs muqueux,

La vessie est tapissée d’un épithélium bistratifié, hant de 20 4 25 p,
la couche superficielle étant formée en nombre & peu prés égal de cellules
cilices et de eellules muqueuses, les unes et les antres prismaliques, &
noyaux basaux allongés dans le sens de la hauteur,

Les glandes cloacales affectent la forme d'un annean assez large et
irrégulier, interrompu seulement 4 la face dorsale du proctodaeum et incliné
de telle sorte que la masse ventrale seit la plus éloignée de Torifice du
cloaque. Les tnbes glandulaives sont trés ramifiés et d’un diamétre moyen
de 40 4 50 . L7¢pithélium, haut de 12 & 15 p, est composé de 2 catégories
eellulaires bien dislinetes et réguliérement aliernées. La premiére corres-
pond A de grands ¢éléments ovoides qui séerétent, en quantité modérée
et sous forme de gros grains ou de petites ilaques, un produit de sécrétion
cyanophile réagissant a4 I'APS mais ne retenant pas le blen alcian; la
tétrazoréaction de Danielli et 1a recherehe des protides sulfhydrilés y donnent
des résultats entiérement négatifs. Le noyau est basal, sphérique, trés
pauvre en ehromatine et pourvu d’un gros nucléole. La seconde catégorie
est constituée par des cellules prismatiques, eneastrées entre les précé-
dentes qui les compriment fortement dans la région centrale, Le noyau,
basal, est ovoide, allongé dans le sens de la hanteur, clair et également
pourvu d’un gros nucléole. Le produit de sécrétion est composé de granu-
lations érythrophiles réguliéres, parfois rassemblées en un mince liséré
apieal, parfois dispersées dans tout le corps ccllulaire, Ces grains de séerétion
ne réagissent pas & I'APS, ni ne se eolorent par le blen alcian; la tétra-
zoréaction y donne des résultats fortement positifs, la recherche des protides
sulfhydrilés des résultats légerement positifs sans réduction, nettement
positifs aprés réduction,

Lacerta muralis (2 miles en aelivité sexuelle, 2 males au repos sexnel).

Comme chez les femelles, le proctodaenm est long et replié en S, mais
Purodacum est beaucoup plus étroit et nen bifide, La papille uro-génitale
est petite et bien marquée,

Le proctodaenm est presque enliérement reconvert d’un épithélinm
malpighien kératinisé, Chez tous les animaux examings, le reste du cloague
est tapissé par un épithélium muqueux stratifié, en tont point compa-
rable a celui qui a été décrit dans la région ventrale de I'urodaeum des
femelles,

Source : MNHIN, Paris
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Chez les miles au repos sexuel, le diamétre du canal déférent est
voisin de 150 ¢, L’épithélium, simple ou pseudo-stratifié, est haut de 20 4
25 w et constitu¢ de cellules prismatliques, 4 noyaux ovoides sitnés dans
le tiers basal, L'urctére est revétu d’'un épithélium mmuqueux, simple, entre
la base de la papille uro-génitale et les tubes collecteurs du rein,

Chez les males eu activité sexuelle, le canal déférent n'est guére modifié
4 proximité du cloaque; I'activité spermatogénétique est d’ailleurs presque
continue chez Lacerla marelis. Dans I'uretére, Iépithélium hypertroph
analogne a celui du segment sexuel du rein, rejoint pratiquement I
thélium stratlifié qui recouvre la face interne de la papille uro-génitale,

Les glandes cl sont extré développées chez les miles
en activité sexuelle et se présentent sous la forme de 2 masses ventrales
accolées et de 2 masses dorso-latérales, les unes et les autres s'étendant
jusquau nivean de l'intestin.

Les glandes ventrales, trés ramiliées, sont comstituces de tubes d’un
diamétre irrégulier, dans lesquels I'épithélium dessine de multiples saillies
supportées par un axe tif, Les cellules glandulaires sent plus ou
meins prismatiques et hautes de 12 & 18 y, avec des noyaux basaux, spheé-
tiques ou légérement aplatis, clairs et pourvus d'un gros nucléole, La
plupart des cellules sont entiérement déponrvues de produit de seerétion
et on ne distingne qu'un fin réseau cytoplasmique, mais dans certaines
d'entre elles il cxiste quelques granulations eyanophiles, réagissant a I'APS
et retenant le bleu aleian, que 'on retrouve dans la lumicre, en plus grande
abondance, Les caractéres histochimigues de ce produit de séerétion
correspondent & ceux des cellules muqueuses de la femclles. Par place, on
trouve contre la basale quelques éléments irés pauvres en cytoplasme,
4 noyaux ratatinés et chromophiles.

Les glandes dorsales ont une siructure comparable, mais lenr €pi-
thélium est psendo-stratifié, On y rencontre, en surface, un grand nombre
d'éléments comparables aux cellules « séreuses » décrites chez les femelles,
mais nettement plus grands et beauconp plus riches en grains de séerétion,
11 existe également, dans la région basale, d'assez nombreuses cellules
plus petites, sphériques, a noyaux centraux irréguliers et mnodérément
riches en chromatine, La présence, au sein des cytoplasmes, de granu-
lations eyanophiles réagissant & IAPS et se colorant par le bleu alcian,
conduit 4 penser qu'il s’agit de ccllules de type muqueux, mais plus oiu
moins involuées dans les glandes dorsales.

Chez les miles au repos sexuel, la diminution du volume des glandes
cloacales est spectaculaire, Le diamétre des tubes diminue et les saillies
épithéliales s'efTacent. Les 2 catégories cellulaires sont présentes dans l'une
et l'autre glande, en nombre & peu prés égal, Elles sont constituées par
de petits éléments prismatiques ou cubiques, 4 noyaux irréguliers et souvent
riches en chrowmatine. La partie apicale de chaque cellule est remplie par
I'un ou T'autre type de grains de sécrétion domt fes affinités tinctoriales
et les earactéres histochimiques ont déja été décrits,

Chez les males an repos sexuel, le corps de I'hémipénis est profon-
dément involué. Dans les nombreux phs les 2 faces sont intimement accolées,
il n'y a pas de sfralum corneum, ni méme de délimitation visible, Fensemble
¢voquant I'aspect d’un épithélinm pavimentenx stratifié, Une lumiére,

Source : MNHN, Paris
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bordée d’une trés mince couche cornée, dans laquelle les noyaux demeurent
visibles, n’apparait que dans la tégion centrale. La hauteur de Pépi-
thélium y est voisine de 15 i et I'aspect rappelle celui de I'épiderme banal,

Chez les males en activité sexuelle, la hauteur de DIépithélium du
corps de I’hémipénis atteint 50 p.. Au-dessus d’une couche basale de cellules
prismatiques, 4 noyaux ovoides modérément riches en chromatine, on
trouve 3 assises de cellules cubiques dont les noyaux, sphériques, deviennent
de plus en plus gros et clairs. Tous ces €léments présentent des tonofi-
brilles et des ponts intercellulaires, Dans la couche superficielle, ces gros
noyaux, entourés d’une petite quantité dc cytoplasme, s'avancent dans
la lumiére, dessinant des saillies réguliéres et proches les umes des autres,
Dans des cones bien formés on trouve des noyaux encore presque intacts,
d’autres a divers stades de pycnoses et les cellules se kératinisent. Ce mode
d’évolution semble constant et nous n’avens pas vu, comme cliez d’autres
Reptiles, un certain nombre de cellules qui s’aplatissent et finissent par
donner une couche cornée, mince mais continue, La desquamation se fait
par couches, si bien qu'il existe souvent 2 sérics successives de saillies
réguliéres, unies par leur base. I1y a peu de cellules claires dans Iépithélium
qui entoure la lumiére principale, mais dans les plis elles sont abondantes,
an point d’entraver, parfois, le processus de kératinisation, Ce sont de
grands éléments prismatiques, occupant toute la hauteur de I'épithélium,
avec des noyaux ovoides et pauvres en chromaline, situés 4 des hauteurs
variables dans la moitié basale du corps cellulaire,

TEIDZE

Cnemidophorus tigris (1 femclle an repos sexuel),

Comine ehez Lacerfa muralis, le proctodacum est asscz long et recourbé
en 8. L'urodaeum est large et profoud, incompléteruent divisé en 2 par une
cloison médiane rtenflée, au milicu de laquelle s’allonge un muscle cir-
culairc longitudinal, Un tubercule génital saillant se détache an fond de
chacun des 2 sillons ainsi formds, proclic de 'extrémité craniale de I'nro-
dacum, cn position dorso-latérale, Contre I'cxtrémilé caudale de I'urodacum,
de part et d’autre de la cloison médiane, chaque ureiére s'clargit & Pintéricur
de la papille urinaite, en une trés grosse amponle dont nous n’avons pas
trouvé I'équivalent chez les autres Sauriens. I} n’y a pas de tissu érectile
anatomiquement différencié et seulement des petits laes sanguins épar-
pillés, La morphologie de la rgion utéro-vaginale n’a pas é1¢ ¢tudice, La
vessie est présente, mais trés pen développce,

Le proctodaeum n’cst recouvert d’un épithélium malpighien kéra-
tinisé, haut de 20 A 25 p, qu’a son extrémité caudale, Le reste du procto-
daeum, ainsi que la partie venirale de 'urodacum el la région anale, sont
tapissés d'un épithélium muqueux bistratlifié, haut de 15 p environ, La
couche basale est formée de cellules prismatiques relativement grandes,
pourvues de noyaux eentraux irréguliers mais clairs, légérement allongés
dans le sens de la hauteur. Les cellules de la couche superficielle sont
cubiques, avec des moyaux basaux irréguliers et pauvres en chromatine,
égé t aplatis; l'ies_ muco harides acides n’existent, en petite
quantité, qu'a extrémité apicale du corps ccllulaire,

Source : MNHIN, Paris
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Dans la partie dorsale de Purodaeum, I'épithélium de revétement
atteint une hauteur de 20 . 11 existe 1 ou 2 couches de cellules basales,
4 moyaux étirés dans le sens de la hauteur, 1 ou 2 couches d'éléments inter-
médiaires, 4 noyaux sphériques plus ou moins plissés, et une couche super-
ficielle trés aplatie, 4 noyaux étirés parallélement & la surface, Toutes les
cellules sont pauvres en cytoplasme et leurs noyaux apparaissent clairs,
avec de petites mottes de chiromatine éparpillées. Des mucopolysaccharides
acides n'existent que dans la couche superficielle, oit ils sont rares.

Fic. XML — Gnemidophorus tigris, femelle. Coupes transversales.

1 - Au niveau des génitaux. Te cloi: accentud, mals
incomplet, de la partie dorsale de l'urodaeum.

2 -~ Au piveau des papilles urinaires coalescentes. Remarquer la dilatation de Furelére
& IMntérieur de chaque papille.

Des glandes tubuleuses, assez profondes muais peu ramifides, d'un
diamétre de 40 A 50 g, s’cnfoncent dans le chorion de la région dorso-
craniale de 'urodaenm, 1illes sont tapissdes intérieurement d'un épithélium
simple, haut de 8 & 10 , formé de cellules prismatiques & noyaux basaux
de formes varides mais non ratatinés et panvres en chromatine. L.a moitié
ou les deux tiers apicaux du corps cellulaire sont remplis de grosses granu-
lations denses qui réagissent & I'APS et se colorent par le blcu aleian. L'aspect
de ces glandes et celui de Iépithélium uredéal évequent un stade de faible
stimulation histologique.

Le tube vaginal présente I'aspect habituel, Son épithélium, haut de
8 4 10 p seulement, comprend de nombreuses cellules ciliées, peu déve-
loppées et des cellules muqueuses franchement involuées et ne contenant
que irés pen de mucopolysaccharides.

L’uretére est assez long et plus large que chez les autres Seincomorpha
examinés ici, car les reins sont en majeure partie situés en avant du cloaque,
1l est tapissé d'un épithélinm simple, haut de 15 x en moyenne, ot 'on
distingue 3 coté des mucocytes classiques de nombreuses cellules claires.

Source : MNHN, Paris
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Ce revétement s’étend 4 toute la surface de I'ampoule située dans la papille
urinaire, a cela prés que les cellules claires sont beaucoup moins nombreuses,

La vessie est réduite 4 une simple invagination de la partic ventro-
craniale de 'urodaeum, & proximité immédiate du sphincter anal, et son
revétement épithélial est identique & celui qui a été décrit dans ces régions,
cest-a-dire bistratifié, dépourvu de cellules cilies et trés pauvre en
mucopolysaccharides.

Les glandes cloacales (fig. 56) se présentent sous la forme d’une masse
aplatie située le long de la face ventrale de I'extrémité caudale du proc-
todaeum. D’un diamétre variant de 40 4 60 g, les tubes qui les composent
sont longs et ramifiés. L'épithélium glandulaire, haut de 10 4 15 u, est
formé de cellules de formes variables, prismatiques ou ovoides, pourvues
soit d’un noyau basal hiémisphérique, soit d’'un noyau ovoide silué & des
hauteurs variables dans le corps cellulaire. Les cytoplasmes sont cyano-
philes et légerement APS positifs. Certaines cellules sont entiérement
dépourvues de grains de séerétion visibles, mais la plupart d’entre elles
contiennent, en abondance trés variable, des granulations sphiérigues et bien
individualisées dont la taille va de la fine poussiére aux gros grains de
plus d’un p de diametre, Ce produit de sécrétion est fortement érythrophile
et réagit vivement & ’APS, mais ne se colore pas par le bleu alcian, La
tétrazoréaction y donne des résultats neltement positifs (fig. 55).

Source : MNHN, Paris



ANGUIMORPHA

La systématique des familles étudiées dans ce chapitre esl encore
sujette a diseussions. Nous adopterons ici la classification de Mc DowELL
et Boarrr (1954) qui réunissent dans linfra-ordre des Anguimorpha
2 superfamilles antrefois totalement séparées : les Anguioidea et les
Varanoidea. La premitre comprend les Anguidés, souvent apodes mais
non fouisseurs, d’Amérique et des régions tempérées de I’Ancien Monde,
les Annicllidés, pelites espéces aveugles et fonisseuses de Californie, et
les Xenosauridés dont les 2 genres, bien différents, se trouvent I'nn au
Mexique et I'antre eu Chine, La seconde groupe les Varans de I'Ancien
Monde, les I1¢lodermes dn Snd-Ouest de I'Amérique du Nord et le Lan-
thonoins de Bornéo.

ANGUIDZE

Ophisaurus koellikeri (2 femelles 4 un stade proche du repos sexuel).

Le proctodaemm est relativemeni court, 1'urodaeum profond ct large
non bifide, Le tubercule géuital, petit mais net et saillant, est situé au
tiers rostral de I'urodaeum, en position ventro-latérale. La papille urinaire
est un peu plus grande et située au tiers postérieur de I'urodacum, en
position dorso-latérale. Le tube vaginal est de strueture classique, La
vessie est bien développée. Le tissu érectile, constitué par de longues laeunes
sanguines allongées, est situé au niveau de la partie caudale du proctodaenm
et en position ventro-latérale.

Un épithélium malpighien kératinisé, haul de 13 & 20 u seulement
mais de strueture classique, recouvre le tiers caudal du proetodacum. 1l
se transforme trés rapidement en un épithélium muqueux bisiratifié, lége-
rement plus haat, dont la couche snperlicielle est formée de cellnles pris-
matiques, 2 noyaux sphériques basanx, remplies d'un prodnit de séerétion
qui réagit fortement a 'APS et se eolore par le bleu alcian. Cet ¢pithélium
tapisse la partie erauiale du proctodacum, la région ventrale de I'urodacum
et la région anale.

La région dorsale de I'urodacum est revétue d’un épithélium du méme
type que celui qui vient d’étre décrit, mais plus haut (30 2 40 y); sous la
eouche de mucocytes superficiels on trouve 2 a 3 assises de eellnles cubiques,
pauvres en eytoplasme, 4 noyaux ovoides assez clairs,

Mésomes by Muséem, — ZOOLOGIE, 1, XXXIL 15
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Des glandes urodéales t assez profondes mais peu ramifiées,
s'enfoneent dans le chorion de la moitié craniale de I'urodaeum dorsal,
D’un diamélre variant de 50 4 90 p, elles sont apparemment plus ou moins
involuées et sont intérieurcment recouvertes par des mucocytes prisma-
tiques, hauts de 10 & 12 ¢ et pourvus de noyaux basaux, généralement
sphériques et pauvres en chromatine. Ces glandes n'ont pas de véritable
canal excréteur et ressemblent & de profondes invaginations de épithélium
urodéal,

Les reins sont situés en avant du cloaque et, de ce fait, I'uretére est
long, Plus ou moins aplati, il est recouvert d'un ¢pitliélium pseudo-
stratifié dont la hauteur atteint souvent 40 . Les noyaux, situés a des
hauteurs variables, sont ovoides, pauvres en chromatine et pourvus d'un
nucléole trés net, Le produit de sécrétion est un mucopolysaccharide acide,
pas trés abondant et non toujours rassemblé & l'extrémité apicale des
corps cellulaires, L'uretére s'élargit nettement a I'intérieur des enveloppes
du cloaque et son épithéliem devient trés semblable 4 celni qui a été décrit
pour la région ventrale de l'urodaeum, c'est-a-dire bistratifié, avec une
couche superficielle de gros mucocytes 4 noyaux basaux, toute la région
supranucléaire étant remplie d'un produit de sécrétion dense.

La vessie est tapissée d'un épithélium bistratifié, haut de 20 4 25 .
Dans la couche superficielle, on distingue des cellules muqueuses moins
riches en mucopolysaccharides que celles de la région anale, alternant

avec des cellules ciliées, ovoides, 4 gros noyaux sphériques et clairs.

Les glandes cloacales (fig, 50) sont nettement individualisées en § for-
mations, dont 6 sont allongées sur la face ventrale du proctodaenm et
2 autres, plus courtes, se trouvent en position dorso-latéralc, 11 existe en
outre 4 petits amas glandulaires sur la face dorsale du proctodaeum, Chaque
glande est constituée d'un canal collecteur central qui envoie de nombreux
diverticules latéraux, I'cnsemble affectant la forme d'une massue, De ce
fait, les tubes glandulaires sont relativement courls et de dimensions
variables. Les canaux excréleurs débouchent au tiers postérieur dy
proctodacum,

Dans la premiére partie de la glande, I'épithélium, haut de 12 4 15 w
et souvent pseudo-stratifié, est composé de cellules 4 des stades trés divers
de leur cyele sécrctoire, La forme de la cellule est trés variable, tout comme
la taille et I'aspect des noyaux. Le scul caractére commun est la présence
de grains et de flaques, éparpillés en petite quantité ou rassemblés en une
masse compacte dans la région apicale. Ce produit de sécrétion est cyano-
phile, réagit fortement & 'APS et se colore par le bleu alcian; la tétrazo-
réaction, comme la recherche des protides sulfhydrilés, y donnent des
résullats cntiérement négatifs,

La partie profonde de la glande, représentant environ les denx tiers
en longueur et les trois quarts en volume, est constituée de cellules toutes
différentes, régnlierement prismatiques et ponrvues de noyaux sphériques
souvent centraux. Des grains de sécrétion, d’abondance et de taille trés
variables mais dont la plupart dépasse 1 i de diamétre, sont ¢parpilles
dans toute la cellule, méme dans la région infranucléaire, Ces granulations
sont fortement érythrophiles, ne réagissent pas 4 I'APS et ne retiennent
pas le bleu alcian; la tétrazoréaction y donne des résultats forlement
positifs, la recherche des protides sulfhydrilés des résultats positifs seule-

Source : MNHN, Paris
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ment aprés réduction. La membrane apicale des cellules est peu nette et
on a souvent l'impression que les grains de sécrétion passent librement
dans la tumiére.

Les 2 catégories cellulaires coexistent nalurcllement dans une zone
plus ou moins étendue. Dans les glandes dorsales peu développées il n’y
a presque pas de cellules érythrophiles. On tronve de nombreux grains
de glycogéne dans toutes les glandes eloaeales.

Gerrhonotus multicarinatus (1 femelle au repos sexnel),

Anatomiquement, le cloaque de Gerrhonotus multicarinatus est tout
4 fait comparable & celui de Pespéce précédente. Toutefois, les papilles
urinaires sont proportionnellement plus petites et les glandes cloacales
différemment réparties.

Fro. XL — Gerrhonolus multicarinafus, femelle, Coupes transversales,

1 - Au niveau du tube vaginal.
2 - Au niveau de Pintestin terminal et des le
ment du sinus génital, nor bifide, et la position ventrale des tubercules gémlau‘(
3 - Au nivean des papilles urinalres et de la partic eaudale de la région anale,
4 - Au niveau de la partle moyenne du proctodaeum, qui, sinuewx, se trouve partiel-
lement recoupé a son extrémité caudale.

Source : MNHIN, Paris
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A Vépithélinn kératinisé, identique & I'épiderme, guni recouvre les
levres du cloaque, fait suite sur la face posiéro-ventrale du proctodaeum
et surtout dans les dépressions latéro-postéricures oft un début d'invagi-
nation correspond aux hémipénis des miles, un épithélium pavimenteux
haut de 50 4 100 p, Les cytopl: peu abondants se ct au fur
et @ mesure que 'on s’approche de la surface, d’une quantité croissante
d'un produit de sécrétion cyanophile qui réagit 4 'APS mais ne se colore
pas par le bleu alcian. Dans le proctodacum, la couche superficielle des-
quame avant que les cellules ne se soient aplaties mais, dans I'invagination
correspondant 4 Vhémipénis, la couche superficiclle resle plus longtemps
en place; toutefois, le processus de kératinisation n’atteint pas son terme
et I'aspect rappelle d'assez prés celui des glandes anales des Serpents.

La majeure partic du proctodaewn, la région ventrale de 'urodaeum
et le sphincter anal sont revétus d’un épithélium muqueux bistratifié,
haut de 20 a 30 u, la couche superticielle ¢tant constitnée de gros muncocytes
prismatiques 4 noyaux basanx. Dans P'urodaeum dorsal (fig. 26), cet
épithélinm devient beaucoup plus haut et légérement festonné (50 & 70 ).
Entrc Vassise basale et I'assise superficiclle existent 2 ou 3 couches de
cellules pavimenteuses contenant une petite quantité de mucopolysaccharides
acides, Par place, certaines de ces cellules s"hypertrophient (leur diamétre
peut dépasser 23 1) ct se vacuolisent.

Dans les deux tiers craniaux de Furodaenm dorsal, de nombreuses
glandes tubuleuses, longues et ramifices, pénétrent dans le chorion (fig. 26),
Leur dinmétre est trés variable; I'épithélium comprend une couche dis-
continue de cellules basales aplaties et une couche réguliére de mucocytes
prismatiques assez larges, 4 noyaux basaux hémisphériques. Toute la
région supranucléaire de ces éléments est remplie par un mucopolysac-
charide acide beaucoup moins abondant qne dans Yuroedaeum. Par place,
certaines cellules s’hypertrophient, comme dans I'épithélinm urodéal.

La vessie est recouverte par un épithélium haut de 20 & 25 u oh Yon
distingue, an-dessus d’une couche de cellules basales disconiinue, de gros
mucocytes et des cellules cilides, étirdes entre les précédents et A noyaux
allongés daas le scns de la hauteur. Ces 2 éléments sont en nombre 4 peu
prés égal.

Les glandes cloacales sont constituées par 2 grosses masses situées
contre la face latéro-dorsale de la partie toute postérieure du proctodaeum
et par 4 petites glandes ventrales, en position antérieure par rapport aux
précédentes, Chaque glande dorsale, A orifice unique, est formée de tubes
trés ramifiés, de diamétre variable. L'épithélinm, pseudo-stratifi¢, est haut
d’une vingtaine de u, On y veconnait des ccllules prismatiques, & noyaux
ovoides basaux, sécrétant en petite quantilé de fines granulations vyano~
philes qui réagissent a I'APS et retiennent le bleu alcian et des cellules
de forme identique mais dont le produit de sécrétion ¢st constitué par de
grosses granulations sphériques, érythrophiles, ne réagissant pas a I'APS
et ne se colorant pas par le bleu alcian, Les cellules cyanopliles sont
beaucoup plus nombreuses,

Les glandes ventrales, bien plus petites, sont moins ramifiées. On
y retrouve les 2 types ccllulaires déja décrits mais, d'une part les prodnits
de sécrétion sont plus abondants que dans les glandes dorsales, d’antre
part les cellules érythrophiles dominent nettement. Lenrs grosses grami-
lations remplissent partiellement la lumiére des tubes.

Source : MNHIN, Parts
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ANNIELLIDZE

Anniella pulchra (2 femelles an repos sexuel).

Le cloaque d'Anniella pulchia est visiblement du méme type que
celui des Anguidés, avec un urodaeum large miais non bifide. Toutefois,
les 2 tubercules génitaux ne sont plus en position ventro-latérale mais,
accolés, il forment une saillic allongée sur la face ventrale de la poche
dorso-craniale de I'uredacum. La papille urinaire est petite, en position
dorso-latérale comme d’habitude. la vessie est bien développée, le tube
vaginal de strueture classique,

Le proctodacum n’esl revétu d’un épithélium malpighien kératinise
que dans sa partie eaudale. Tout le reste du cloague est recouvert par un
épithélium muquenx bistratifié, havt de 15 & 18 ¢, On y distingue une
couche basale de cellules cubiques, pauvres en cytoplasme, i noyaux plus
ou moins sphériques mais non turgescents, et une couclie de mucocytes
superficiels, & noyaux hémisphériques basaux, toute la région supra-
nueléairc étant remplie d’un produit de séerction dense correspondant
4 un mucopolysaccharide acide. 11 n’y a pas de glandes urodéales.

Chez les animaux au repos sexnel que nous avons examinés, I'épithé-
lium du tube vaginal est haut sexlement de 8 a 10 . Les cellules muqueuses
sont tassées les unes contre les autres, avec des noyaux irréguliers et riches
en chromatine et les cellules ciliées sont trés rares.

Les reins sont situés en avant du cloaque et Iuretére est long,
élargi dans sa partie postéricure. 1l est tapissé d’un épithélium muqueux
simple, haut de 10 a4 12 y, constitué de cellules cubiques & gros noyaux
centraux et pauvres en cliolnatine, Seule I'extrémiié tonte apicale
des corps cellulaires contient une masse dense de mucopolysaccharides
acides,

Tout au moins dans sa partie caudale, la vessie ost revétue d’un épi-
thélinm bistratifie, haut de 15 4 20 . Les cellules de la couche superiicielle,
constituée par moiti¢ de cellules muqueuses et de cellules ciliées, sont &
peine plus hautes que les cellules de la couche basale. Dans I'ensemble,
tous les noyaux sout arrondis et assez pauvres en chromatine,

Les glandes cloacales, assez comparables a celles de Ophisaurus
koellikeri, sont constitudes par 2 masses dorso-latérales et par 8 peiites
glandes ventrales, situées un peu plus prés de l'orifice du cloague que les
précédentes. Les tubes glandulaires, profonds et ramifiés, se rattachent
a un canal collectenr central moins net que chez Ophisaurus. Leur lumiére
est plutdt large et la hanteur de I’épithélinm ne dépasse pas 12 4 16 p, On
y trouve des cellules « séreuses », prismaticues et assez larges, pourvues
de granulations érythrophiles fines et peu denses, dont Jes noyaux pré-
sentent des formes et des emplacements variés, ainsi que des eellules mu-
queuses, beaucoup meins nombreuses, généralement encastrées entre les
préeédentes, 4 noyaux riches en chromatine, allongés dans le sens de la
hauteur et parfois méme presque filiforme, Le mucns élaboré correspond
4 un mucopolysaccharide acide; dans les 2 catégories cellulaires, la tétrazo-
réaction et la recherche des protides sulfhydrilés donnent des résultats
négatifs,

Source : MNHIN, Paris
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Anniella pulchra (1 méle en fin d’aclivité sexuelle).

Le eloaque du mile ne différe pas essentiellement de celui de la femelle
et I'urodaeum est encore assez large et profond. Chaque tubercule uro-
génital y fait saillie, en position dorso-latérale,

Le revétemenl épithélial du cloague du mile est identique A celui de
la femelle.

1l exisle de nombrenx spermatozoides dans le canal déférent dont
T'épithélium est constitué de 2 couches de cellules cubiques, pauvres en
cytoplasme, &4 noyaux ovoides et ehromophiles tassés les uns contre les
autres,

L'uretére, malgré sa longueur, n'est muqueux qu'a proximité imme-
diate de la papille uro-génitale. Dans ses parlies moyennes et craniales,
il est revétu de grandes cellules prismatiques analogues a celles du segment
sexuel du rein,

Les glandes cloacales sont un peu plus développées que chez les femelles
au repos sexuel. L'épithélium des tubes glandulaires est haut de 15 4 20 .,
les eeflules sont réguliéremeni prismaliques, avee des uoyaux basaux,
hémisphériques ou plus ou moins aplatis et assez riches en chromatine, Dans
les 2 eatégories eeliulaires, le produit de séerélion est uettement plus abon-
dant que chez les femelles, mais la différenee est surtout importante en
ce qui concerne les cellules muqueuses, A certains endroits, ces éléments
sont senls représentés dans un tube el leur abondance est maximale dans
la partie craniale des glandes ventrales. Des images extrémement nettes
de formes de transition entre cellules muqueuses et cellules « séreuses »
existent en de nombreux emplacements.

Le corps des hémipénis est constitué par un épithélium pavimenteux
haut de 24 4 28 u. Jusqu’au voisinage de la surface, les noyaux sont gros,
turgescents, trés pauvres en chromatine et pourvus de 2 nucléoles tres
nets et ils sont encore reconnaissables dans le straftm cornettm trés mince,
La lumiére, peu large, est remplie par 2 ou 3 eouches eoncentriques de
cellules cornées,

VARANIDZA

Varanus griseus (1 femelle an repos sexuel),

Le proctodacum est relativement court, I'urodaeum bifide mais pas
particulierement grand, compte tenu de la taille de 'animal. Le tubercule
génital, saillant, est en position latérale ct assez proche de V'extrémité
craniale des 2 poches urodéales. La papille urinaire est dorso-latérale et
située postérienrement par rapport 4 l'orifice génital, Le tube vaginal est
de structure elassique, Il n’y a pas de vessie,

Seules les lévres du proctodacum sont revétues d'nn épithélium maj-
pighlen keratinisé. Tout le reste du cloaque est recouverl d'un épithélium
muquenx stratifié, haut de 40 4 50 ¢ (fig, 25). On y reconnait 2 couches
basales de cellules lgerement prismatiques, 4 noyaux ovoides pauvres
en chromatine et une couche superficielle de mucoeytes hauts de 25 M er-\
moyenne, 4 noyaux hasaux soit ovoides et clairs, soit trés allongés dans
le sens de la hauteur el riches en ehromatine, Toute la région supranueléaire
est remplie d’une masse dense d’un mucopolysaccharide acide,

Source : MNHN, Paris
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Des glandes nrodéales pénétrent dans le chorion, tout autour de la
partie craniale de l'urodacum dorsal (fig. 25). Elles correspondent appa-
ramment 4 de profondes imvaginations ramifices de I’épithélium urodéal
avec lequel elles sont en continuité. L’¢pithélium glandulaire, haut de
20 4 30 p, est couslitué d’une couche basale de cellules enbiques, aux petits
noyaux ovoides relalivement pauvres en chromatine et d’une couche de
grands mucocytes superficiels, qui semblent identiques a4 ceux de I'épi-
thélium urodéal.

En raison d’un prélevement défectueux, les glandes cloacales n’ont
pu étre étudides,

Varanus griseus (2 miles au début de Iactivité scxuelle).

Anatomiquement, le cloaque du male ne différe de celui de la femelle
que par un urodaeum moins profond et mon bifide. Le tubercule uro-
génital, assez saillant, est en position dorso-latérate. Il n'y a pas de vessie.
Comme chez tons les Anguimorpha, les rcins sont situés en avant du
cloaque,

L’épithélium malpighien kératinisé d’un type assez particulier (voir
P. 126) qui recouvre les lévres du cloaque se transforme trés vite en un épi-
thélinm muqueux stratifié qui tapisse tout le cloaque et est identique &
celui décrit chez la femelle.

Le canal déférent comlient un bom nombre d’éléments aboriifs de
la lignée séminale, mais il west pas dilaté, 11 est tapissé d'un épithélium
pseudo-siratifié, haut de 20 a4 25 . Les noyaux, situés dans la région cen-
trale ou basale de chaque cellule, sout irréguliers, généralement allongés
dans le sens de la hauntenr et assez riches en chromatine. Dans la région
apicale apparaissent, en petite quantité, de fines granulations cyanophiles
qui réagissent & 'APS et se colorent faiblement par le bleu alcian,

L'uretére est long et revétn d’un épithélinm bistratifié, haut de 30 w
en moyenne. Les cellules de la couche basale sont cuhigues, avec un noyau
irrégulier et assez riche en chr ine, La couche sup ielle est formée
de mucocytes prismatiques, hauts de 20 & 25 y, dont les noyanx, basaux,
sont identiques & ceux des cellules sous-jacentes. Toute la région supra-
nucléaire est remplie d’une masse dense d’un mucopolysaccharide acide,
L'uretére s’¢largit et s’aplatit 4 proximité de la papille uro-génitale, sans
que la nature de son revétement épithélial change. )

Les glandes cloacales (fig. 51), tubulenses et trés ramifiées, sont consti~
tuées par 2 masses en forme de croissant, I'une ventrale, I'autre dorsale,
plus ou moins en conlact latéralement. Chacune de ces formations comprend
plusieurs glaudes mal individualisées dans leur partie profonde, mais dont
chacune est pourvne d’un canal eollecteur beancoup plns large que les
tubes glandulaires et d’un orifice excréteur, Les tubes glandulaires, dont
le diameétre varie de 50 & 90 p, sont tapissés d’un épithélium simple, formé
de grandes ccllules plus ou moins prismatiques, de 15 &4 20 p X 8 3 12 p,
4 noyaux basaux ovoides ou aplatis, modérément riches en chromatine,
Tout le corps cellulaire conticnt de nombreux grains ou mottes d’un
produit de sécrétion cyanophile qui réagit fortement 4 I'APS et se colore
par le blen alcian; la tétrazoréaction y donne des résultats entiérement
négatifs, la recherche des protides snlflydrilés des résultats faiblemnent
positifs aprés réduction.

Source : MNHIN, Paris
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HELODERMATIDZE

Heloderma suspectum (1 méle au repos sexuel),

Anatomiquement, le cloaque de eloderma suspecium ressemble beau-
coup & celui de Varanus griseus et il est également dépowrvun de vessie.

On constate la méme stmilitude en ce qui concerne les caractéres histo-
logiques et, & 1'épithélium malpighicn kératinisé des levres du cloague,
[ait suite un épithélium muqueux stralili¢ presque identique 4 eelui qui
a été décrit chez Varanus griseus et simplement un peu moins haut,

On distingue 4 glandes cloacales tubulenses, situces 2 par 2 en position
latéro-dorsale, plus 8 ou 10 glandes ventrales un pen plus massives que
les précédentes. Ces différentes formations sont mal individualisées en
dépit de la présence d’un canal collecteur dans chacune d'entre elles et,
de ce fait, leur nombre exacl est dillicile & préciser.

Dans les parties moyennes et profondes des glandes ventrales, 1'épi-
thelium des tubes, hant de 15 & 20 g, est conslitué¢ d'une couche de cellules
prismatiques assez larges, & noyaux basanx aplalis et riches en chromatine,
De grosses granulations réguliéres et serrées, eyanophiles, réagissant for-
tement a 'APS mais ne relenant pas le blen alcian, remplissent toute la
région sup 1¢aire. La tétr ¢action y doune des résullats entiérement
négatifs, la recherche des protides sullhydrilés des résullats faiblement
positifs sans réduction et nettement positils apres réduction.

Dans les glandes latéro-dorsales et dans la partic antérienre des glandes
ventrales, I'épithélium est moins haut (8 4 10 1), mais souvent [estonne
ou creusé de trés petites cryples. Il esi composé en majenre partie de
cellules cubigues, & noyanx ovoides relativemenl pauvres en chromatine,
1l n'existe qu'une Lrés pelite quantité de granulalions érythrophiles,
rassemblées a I'extrémité tont apicale du corps cellulaire. Ces grains de
sécrétion reagissent légerement a 'APS et ne se colorent pas par le bleu
alcian. La tétrazoréaction, eomme la recherche des protides sulfhydrilés,
y donnent des résultats entiérement négatifs.

La répartition des 2 types cellulaires n’est pas tonjours siricte. 11
existe sonvent des cellules érythrophiles involuées sous la conche continue
des cellules cyanophiles, et on rencontre un petit nombre de ces derniéres
dans les glandes latéro-dorsales. 11 semble méme y avoir des formes de
transition entre ['un et I'autre type, et senle I'¢tide de Vévolution des
glandes cloacales au cours du cycle annuel permettrait une inierprétation
sitre. Nous serions assez tentés de croire qu'il s’agit d’un phénoméne compa-
rable 4 celui qui a été décrit chez Lacerla muralis avee peut-étre, en plus,
une tendance 4 la difiérenciation d’une conche de cellules érylhrophiles
au fond des petites cryptes épithéliales et sous la couche des cellules
cyanophiles,
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AMPHISBAENIA

Les Amphisbéni autrefois comme une simplc famille
de Lézards, plus on moins apparentée aux Scincidés, ont été élevés récem-
ment au rang d’infra-ordre on méme de sous-ordre, en raison notamment
de particularités des os du craue. Ce sont des animaux vermiformes,
fouisseurs et aveugles, La famille la plus importante est celle des Amphi
bénidés, des régions chandes d’Amérique et d’Afrique jusqu'd la Méd
terrance. Les Trogonophidés ne sont représentés que par quelques espéces
des régions méditerranéennes et du proche Orient,

AMPHISBAENIDE

Blanus cinereus (3 femelles au repos sexuel),

Le proctodaeum est relativement court, 'urodaeum long, trés net-
tement bifide 4 son extrémité craniale, Les tubercules génitaux, saillants,
sent en position latéro-ventrale, au niveau du sphincter anal et I'uretére
débouche 4 la base de leurs faces postérieures. Le tube vaginal est de struc-
ture classique. La vessie est bicn développée, le tissn érectile réduit. Les
reins sonl situés en avant du cloague,

La meitié caudale du proctodacum est revétue d’'un épithélinm mal-
pighien kératinisé, hant de 40 \» en moyenne. Tout le reste du cloaque est
tapissé d’un épithélium muqueux stratifié, haut de 25 4 30 .. On y reconnait
1 ou 2 couches de cellules basales, cubiques on légérement prismatiques,
4 eytoplasmes peu abondants ct clairs et une couche superficielle de muco-
cytes prismatiques, hauts de 15 & 20 g, 4 noyaux basaux, Tonte la région
supranueléaire est remplie d’un mucopelysaccharide acide, Dans tout
Iépithélium, les noyaux sont grossicrement ovoides (6 > 3 w cn moyenne)
et clairs, mais généralement plissés et fissurés.

L’épithélium du tube vaginal, nettement involué, est haut de 6 2 7
seulement. 11 n’y a presque pas de prodnit de sécrétion dans les cellules
muqueuses ct les noyaux des deux catégories cellulaires sont ¢galement
ratatinés et chromophilcs,

L’uretére, assez long, est revélu d’un €épithélium muqnenx simple,
haut de 15 4 18 g, Les noyaux, basaux, sont assez gros et pauvres en
chromatine, avec 1 ou 2 nucléoles nets.

La partie postérieure de la vessie est tapissée d’un épithélinm bistra-
tifié dont la couche superficielle est composée unigquement de mucocytes.
Les cellules ciliées ne font lenr apparition qu'au nivean de la premiére
chambre rectale,

Source : MNHIN, Paris
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Les glandes cloacales sont consiituées par une masse ventrale de
dimensions moyennes et par 2 petites masses paralléles, dorsales ou latéro-
dorsales. Les tubes glandulaircs, assez ramifiés, sont nettement involués
chez nos spécimens; leur épithélium, haut de 10 4 15 p, est simple ou
pseudo—straliﬁé, Les cellules sont dans I'ensemble prismatiques, & noyaux
basaux plus ou moins ratatinés et riches en chromatine. La plupart des
cytoplasmes sont clairs, certains contiennent une petite quantité de fines
granulations, d'autres, plus rares, montrent 4 I'exirémité apicale du corps
cellulaire une pelite flague dense, Dans Jes deux cas, le produit de sécrétion,
cyanophile, réagit forlement 4 'APS mais ne retient pas le bleu alcian,

Blanus cinereus (2 males en activité sexuelle).

Le proctodaeum est proportionnellement plus long que chez les
femelles, I'urodaenm plus courl et non bifide,

Le revétement épithélial du cloaque, chez les miles en activité
sexuelle, est tout a fait scrublable 4 celui qui a été décrit chez les femelles
en anoestrus.

Fie. XIV. — Blanus cinerens, mile. Coupes transversales,

1 — Au nlvean de Vintestin terminal.

2 — An nivean de la papille uro-génitale.

3 — Au miveau de la partie moyenne du proctodacum.
4 — Au niveau de Toritice du cloaque.

Dans sa partie caudale, le canal déférent ne renferme que peu de
spermatozoides, alors quil en est littéralement bourré dans sa région
moyenne. 11 est revétu d'un épithélium simple, haut de 12 4 15 . formé
de cellules légérement prismatiques, 4 cyloplasmes clairs et & gros noyaux
ovoides trés panvres en chromatine et pourvus de 2 petits nucléoles,

L’hypertrophie du segment terminal du rein ne s'élend qu'a une
partie des canaux collecteurs et, méme chez les miles en activité sexuelle,
Puretére est tout entier muguenx. Il est revitu d’un épithélium simple
ou pseudo-stratilié, haut de 20 4 30 el constitué de cellules prismatiques

Source : MNHN, Paris
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dont les noyaux, ovoides, turgescents, trés pauvres en chromatine et
pourvus de 1 ou 2 petits nucléoles, siégent & des hauteurs variables dans
la moitié basale des corps cellulaires. La moitié apicale renferme, en
quantité modérée, des mucines qui forment des irainées allongées dans
le sens de la hautenr.

Les glandes cloacales sont & peine plus développées que chez la femelle,
mais elles sont visiblement & un stade de plus forte activité fonctionnelle,
L’épithélium, simple, atteint 18 4 20 p de haut et est formé de eellules
réguliérement prismatiques, 4 noyaux basaux ovoides et pauvres en chro-
matine. Le prodnit de sécrétion, cyanophile, réagissant a 'APS mais ne
retenant pas le bleu alcian, est abondant et remplit tonte la région supra-
nucléaire. 11 n’y a qu’une catégorie cellulaire.

Les hémipénis ne semblent pas avoir encore atteint leur stade de
complet développement, le corps de l'organe est tapissé d’un épithélium
malpighien kératinisé, haut de 20 & 30 1 ct tout 4 fait banal, II convient
toutefois de signaler que les noyaux sont encore bien visibles daus le mince
correum superficiel, ainsi que dans les couches concentriques de cellules
cornées qui, aprés ion, T i partiell t la Immiére.

TROGONOPHEIDAE

Trogonophis wiegmanuni (3 femelles au repos sexuel),

Le cloague de cette espéce ne différe de celui de Blanus cinercus que
par un caractére : les glandes cloacales sont constituées seulement par
2 masses dorsales accolées, situées au niveau de la partie candale du proc-
todaeum et s’avancant quelque peu dans la racine de Ia queue. Le diamétre

Fie. XV, — Trogonophis wiegmanni, femelle,
Vue du cloague, aprés une section effectuse selon un plan sagiltal.
Le sinus génital, légérement biflde, est pen développé.
Remarquer Pabsence de papllle urinalre et la position de Varifice de Puretére.

Source : MNHN, Paris
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des tubes glandulaires, ramifiés, varie de 30 4 150 x. Tous sont reconverts
&'nn épithélium simple, formé de cellules cubiques ou légérement prisina-
tiques, hautes de 12 4 13 y, a noyaux basaux soit ovoides et clairs, soit
ratatinés et riches en chromatine. La moitié apicale de ces éléments est
remplie d’un produit dense, cyanophile, qui réagit fortement 4 APS mais
ne retient pas le bleu alcian.

Chez une femelle post-parturiente, dans les régions proches du tubercule
génital, I'épithélium urodéal envoie de profondes invaginati lége
ramifiées dans le chorion. Il est donc possible que les femelles en activité
sexuelle possédent de véritables glandes urodéales muguenses, aussi bien
ehez Trogonophis wiegmanni que chez Blanus cinereus, bien que nous u’en
ayons pas trouvé trace chez les femelles an repos sexuel complet que nous
avons examinees.

Trogonophis wiegmanni (2 males en aclivité sexuelle).

Le cloaque des males, chez Trogonophis wiegmanni, est identique a
celui qui a été décrit chez Blanus cinereus, 4 la seule exception des glandes
cloacales. Comme chez les femelles, on ne irouve que 2 masses dorsales
accolées, de forme allongée. Elles sont presque entiérement logées dans
Ia racine de la quene et divergent légérement au niveau du proctodaeum,
Chez les males en activité sexuelle, la hautenr de I'épithélium des tubes
glandulaires atteint 16 & 20 w. Toutes les eellules sont prismatignes, a
un noyau basal aplati et trés riche en ehr ine; la région sup éaire
est remplie d’un produit de séerction cyanoplile, sons forme de gros grains
ou de petites mottes réagissant & PAPS mais ne se eolorant pas par le bleu
aleian. Ces granulations remplissent complélement la lumiére, souvent
trés large, des tubes glandulaires ou elles sont encore bien reconnaissables,

vec
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TYPHLOPOIDEA ET LEPTOTYPHLOPOIDEA

La systématique des Ophidiens est encore sujette a discussion, On
pourrait probablement distingner 3 grands infra-ordres, le premier corres-
pondant aux Typhlopidés, le second anx Leptotyphlopidés, le troisiéme
aux antres Serpents, eux-mémes divisés en Booidea et Colubroidea, Mais
nous n'avons pas l'iniention de prendre position ici ct nous ntiliserons
mne classification prudente, en 4 superfamilles.

Les Typhlopidés et les Leptotyphlopidés, dont Uextréme ressem-
blance est due A un phénomene de convergence, sont des Serpents de petite
taille, aveugles et fouissenrs. On les tronve dans toutes les régions chandes
du globe, a I'exception du Sud-Est de I’Asie et de V'Océanie, d’ol1 les
Leptotyphlopidés sont absents,

TYPHLOPIDE
TYPHLOPIDAE FEMELLES

Typhlops punctatus (1 femelle au repos sexuel).

Le proctodaeum, modérément long, se poursnit sans solution de
continuité par un urodacum large et assez profond, nullement bifide mais
trés légérement plus long du coté droit. L'oviduete gauche est comple-
tement atrophié. L’oviducte droit débouche 4 proximité du fond de I'uro-
daeum, an milieu de la moitié droite de sa face dorsale, sans former de
tubercule génital, Les ureteres sont particulitrement larges et forment
2 grosses papilles symétriques, celle de droite étant situee immédiatement
en arritre de l'orifice génital. A pen de distance de Porifice du cloaque,
Tépithélium proctodéal s’invagine en 2 diverticules symétriques, dorso-
latéraux. Chacun d'eux se divise immédiatement en une branche caudaie
qui n'est autre que I’hémipénis résiduel des femelles et une branche cra-
niale qui correspond aux formations rétro-cloacales (Guist, 1948). Les glandes
anales, trés larges, occupent la plus grande partie de la courte queue et
atteignent, dorsalement, le niveau du proctodaeum. Il n’y a qu’'une glande
cloacale, ovoide, située presque entiérement dans la racine de la queue,
en position médio-ventrale par rapport anx glandes anales, son extrémité

craniale atteignant la face dorsale dn proctodacum (fig. 3). Il n’y a pas
de vessie,
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Fi. XVL — Typhlops punctatus, femelle. Coupes transversales.

1 - Au niveau de intestin terminal et do Porifice de Foviducte drolt, seul présent,
Remarquer te grand développement de Furciére et Pabsence de tube vaginal pro-
prement dit et de tubercule génital.

2 — Au niveau des papilles urinaires et de Pextrémité caudale de ta région anale,

3 - An nlveau du tiers caudal du proctodacum. Remarquer le conduii commun aux

3 tro-cloacales et 4 Phémipénis résiduel, & proximilé du canal excréteny

des glandes onalcs.
4 — Au niveau de la base de la queuc. Remarquer la glande cloacale impaire et médiane,

Dans sa moilié¢ postérieure, le proctodaeum est revétu d’un épithélium
malpighien kératinisé, haut de 40 3 50 p, Tout le reste du cloaque est
tapisse d'un épithélium muqueux bistratifié, haut de 25 4 30 u, La couehe
basale est eonstituée de cellules iq: 4 noyaux l¢ plissés
et riches en eliromatine. La couche superficielle est formée de hautes eellules
prismatiques, 4 noyaux ovoides ou hémisphériques non turgescents et
nodérément riches en chromatine, toute la région supranueléaire est
remplie d'un produit de séerétion dense qui réagit forlement a4 I'APS et
retient le bleu alcian, Il n'y a pas de glandes urodéales,

Le tube vaginal n'est pas spliéiique sur coupes, mais s'élargit et
s'aplatit immediatement, Son ¢pithélium est stuplement plissé et ne se
souléve pas en longues laugueltes supporiées par un axe eonjonctif, En
fait, son aspect évoque de irés prés celui de la tegion déerite sous le nom
d'utéro-vaginale chez de nombreux Reptiles, Chez les femelles an Tepos
sexuel, Pépithélium est pseudo-stratifi¢ et haut de 8 4 12 1. Les cellules
muqueuses et cilides y sont en nombre 4 peu prés égal, mais tous les noyaux
sont plus ou moins ratatinés et riches en chromatine. Le mucus est extre-
mement peu abondant dans les cellules, mais il en existe une quantité
notable dans la lumiére,
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Comme chez tous les Serpents, les reins sont situds trés en avant du
cloaque, L'uretére est long, fortement élargi dans sa partie postéricure,
1l est recouvert d’un épithélium simple, haut de 10 4 11 , formé de muco-
cytes cubigues, 4 noyaux basaux irréguliers et relativement riches en
chromatine, Toute la région apicale du corps cellulaire est remplie d’une
masse dense d'un niucopolysaccharide acide.

Le revétement épithélial de Uintestin terminal (fig. 35) différe trés
nettement de celui qui a été déerit chez les Saunens et se rapproche quelque
peu de celui de Sp p g haut de 50 & 80 g, est
pseudo-stratifié et ¢ uni - de cellules mugueuses €troites
dont les noyaux, ovmdes allongés dans le sens de la hauteur et généra-
lement pauvres en chromatine, sont situés a4 des niveaux variables dans
la moitié basale des corps cellulaires, la moitié apicale étant remplie d’'un
mucopolysaccharide en masse dense, Le chorion est mince, mais dense
et souléve I'épithélium en de profonds replis, La musculosa est du type
habituel.

La glande cloacale, impaire et médiane, est pourvue d'un canal col-
lectenr peu ramifié qui débouche sur la face dorsale du proctodaeum, 4
peu de distance de son extrémité candale. Les tubes glandulaires, trés
ramifiés, ont un diamétre moyen de 50 & 70 p. Ils sont revétus d'un épi-
thélium simple, constitué de cellules prismatiques hautes de 15 3 20 u,
4 moyaux sphériques, pauvres en chromatine et pourvus d'un nucléole
trés net, situés vers le tiers basal et a cytoplasme fortement cyanophile.
Dans tout le corps cellulaire, y compris la région infranucléaire, on trouve,
en sbondance variable, de grosses granulations érythrophiles qui réagissent
modérément 4 I'APS et ne retiennent pas le bleu aleian, La tétrazoréaction
y donne des résultats positifs, 1a recherche des protides sulfhydrilés des
résultats négatifs sans réduction, fortement positifs aprés réduction, Le
produit de séerétion remplit presque complétement la lumiére des tubes
de larges flaques d’aspect colloTdal,

Hémipénis et formations rétro-cloacales ont la méme structure. Dans
les deux cas, il s'agit d’invaginations épidermiques profondes, & lumiére
virteelle, Les deux faces de I'épithélium de revéiement sont étroitement
accolées, sans qu'on pulsse dlscemer la zone de contact. L'ensemble est
formé de cellules culk ou pa pauvres en I
4 noyaux ratatinés et chromophiles.

Les glandes anales, paires et symétriques, sont situées dans la courte
queue dont elles occupent une grande partie, D’un diamétre de 14 1,5 mm,
elles sont revétues intérieurement d'un épithélium trés hant dont les
caractéres restent sans changement du fond de la glande jusqu'a son
orifice; leur lumiére est assez rédmite. La membrane basale dessine des
plis réguliers dans I'épaisseur de I'épithélium et est recouverte d’nne assise
de petites cellules cubiques, 4 noyaux ovoides et pauvres en chromatine
etacy clairs. Désla i couche, la taille des cellules angmente
et un produit de séerétion érythrophile et fortement APS-positif apparait,
sous forme de fines granulations et de batonnets ou de fers de lance, Dans
les assises moyennes et supérieures les cellules, polyédriques, atteignent
un diamétre de 12 4 15 g, en méme temps que croit abondance des grains
(fig. 117). Les noyaux restent sphériques et clairs, d'un diamétre moyen
de 6 p environ, jusqua la couche supérieure, Celle-ci est constituée de
cellules légérement aplaties, 4 noyaux irréguliers et nettement plus riches
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en chromatine. La desquamation se produit & ce stade et la lumiére est
remplie d’'une masse hétérogéne, constituéc en periphérie par des cellules
en cours de dégénérescence ot les noyaux et les produits de sécrétion sont
e¢ncore trés reconnaissables et, au cenlre, par un magma moins chromophile
mais toujours APS-positif.

TYPHLOPIDAE MALES

Typhlops vermicularis - Typhlops sp. (3 miles au repos sexuel),

Le cloaque des méles ne diflére pas essentiellement de celut des femelles,
L'urodacum est un peu moins large et moins profond. Les nretéres sont
également tres larges et les 2 papilles uro-génitales, accolées latéralement,
forment une grosse saillic 4 la face dorsale de I'urodaeuin, Les formations
rélro-eloacales sont nettement plus longues que chez les femelles (lig. 129),
sans atteindre toutefois le niveau des papilles wro-génitales, Comme chez
tous les Typhlopidés, les hémipénis sont trés longs et minces,

Le revétement épithélial du cloaque cst analogue a celui des femelles,
un pen moins haut seulement au miveau de l'urodaeum, Les glandes
cloacales sont tont 4 fait semblables 4 celles qui viennent d’étre décrites,

Les hémipénis et les formations rétro<cloacales sont nettement plus
longs que chez les femelles mais, chez les males au repos sexuel qne nous
avons inés, I'aspect histologique est rigour identique,

Les glandes anales, ncttement wmoins développées que chez les femelles,
sont plus ou moins aplaties par la pression des hémipénis, Dans T'épi-
thélium glandulaire, le produit de sécrétion est moins abondant et, surtout,
il est exclusivement composé de granulations denses niais fines; enfin,
aplatissement des couches supérienres est plus accentné que chez les
femelles (fig. 112).

Chez Typhlops i is, Dépithélium glandulaire, haut de 12 1
seulement, est réduit 4 5 couches de cellules trés aplaties. Le produit de
sécrétion, érythrophile et réagissant a4 PAPS, se présente sous la forme
de lawnelles denses. La lumicre, trés large, est entiérement remplie de
débris cellulaires trés panvres en produits APS-positifs, mais oi1 se ren-
contrent des granulations, ¢rythrophiles en périphérie, cyanophiles an
centre.

LEPTOTYPHLOPIDAE

Leptotyphlops dulcis (7 mdles au repos sexuel).

Malheur les 7 Leptotyphlopidés que nous avous disséqués
se sont révélés étre des males. Anatomiquement, le cloaque de Leploty-
phlops duleis T ble b p 4 celni des Typhlopidés et la principale

différence est la présence des glandes margino-cloacales décrites D121
(fig. 4). Notons encore que les formations rétro-cloacales sont nettement
plus développées et dép le niveau de la papille uro-
génitale,
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Du point de vue histologique, il convient de noter que les tubes de
la glande cloacale sont plus réguliérement sphériques que chez les Typhlo-
pides. Les cellules qui les revétent, prismatiques et hautes de 15 4 20 g,
ont un noyau basal ovoide ou aplati, parfois plissé et riche en chromatine,
Toute la région supranucléaire est remplie de grosses granulations cyano-
philes, serrées les unes contre les autres, mais bien individualisées, Leurs
caractéres histochimiques sont identiques 4 ceux qui ont été décrits chez
les Typhlopidés.

Chez les males que nous avons examinés, tous au repos sexuel, les
hémipénis sont nettement involués et comparables a ceux des Typhlopidés,
1 n’en est pas de méme pour les formations rétro-cloacales (fig. 127 et 128).
Sur la plus grande partie de leur trajet, leur lumitre est encore virtuelle
mais les différentes couches cellulaires restent différenciées. Dans le tiers
antérieur de ces formations, en avant des papilles uro-gémitales, apparait
un canal cylindrique, d’'un diamétre compris entre 100 et 200 . Il est
tapissé d’un épithélium malpighien kératinisé, haut de 15 4 18 w ofi 'on
distingue une couche hasale de cellules cubiques, & gros noyaux ovoides
trés pauvres en cliromatine, 2 4 4 couches de cellules qui s’aplatissent de
plus en plus, tout comme leurs noyaux qui s’enrichissent en chromatine
et enfin un mince corneum superficiel ou les noyaux sont emcore trés
visibles, La lumi¢re est particllement remplie par des couches concen-
triques de cellules cornées ol des noyaux pycnotiques sont reconnaissables,

11 convient également de noter que I’épithélium des sacs anaux est
beaucoup moins haut et beaucoup moins riche en produits APS positifs
que celui des Typhlopidés du méme sexe (fig. 113 a 115),

MinomEs DU Mustud, — ZOOLOGIE, t. XXXIL 1
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BOOIDEA ET COLUBROIDEA

La superfamille des Booidea comprend les Boidés (grands Boas et
Pythons, souvent arboricoles, des régions tropicales, plus quelques petits
Boas fouisseurs) et 3 familles voisines représentées par de rares especes
fouisseuses d’Amérique tropicale et d’Asic du Sud-Est.

La superfamille des Colubroidea rassemble la majorité des Serpents
vivants, les Couleuvres et leurs allics (Elapidés et Hydrophidés) d’une
part, les Vipéridés et les Crotalidés, d'autre part.

BOIDE

Morelia spilotes (1 femelle au repos sexuel),

Le proctodacum, assez long, présente cn coupe transversale, dans
sa partie caudale, la forme d’un U dont la base convexe est tournée vers
la face ventrale, Plus loin, il devicnt cylindrique ou légérement aplati lagé-
ralement. [’urodaeum est bicn détaché, beaucoup plus large que le proc-
todaeum, assez profond mais non bifide, Chaque tuberculc géniial, arrondi
et saillant, ost situé sur la face latéro-ventrale dc la poche dorsale de
I'urodaeum, assez proche du fond, an niveau dec la partic craniale dn
sphincter anal, Les papilles nrinaires, bien marquées, sont dorsales et
situées un peu en arriére des tubercules génitaux, L’uretére est propor-
tionnellement beaucoup moins large que chez les Typhlopidés et chez les
Leptotyphlopidés, Un long tube contourné dont le fond est asscz &loigné
i cloaque puisque nous I'avons retrouvé sur une coupe de la partie infé-
rieure de I'oviducte, débouche par un fin canal dans I'uretére, & proximité
du sommet de la papille urinaire; il s’agil apparemment du canal de Wolf
hypertrophié, Il n’y a pas dc vessie, Les sacs anaux sont assez peu déve-
loppés, la glande cloacale réduite & quelques petits tubes situés dans ie
creux de I'U que dessine le proctodaenm, position que nous rencontrerons
é t chez b de Colnbroidea femelles.

La moiti¢ caudale du proctodacum est revétue d'un épithélium mal-
pighicn kératinisé, haut de 30 4 40 p, c'cst-d-dire relativement mince
pour un animal de cette taille, Tout le reste du cloaque est tapissé par un
épithélium muqueux stratifié qui atteinl 50 4 70 » de hauteur dans I’uro-
daeumn dorsal, un peu moins ailleurs (fig. 27). La couche basale est formee
de cellules cubiques de 5 4 6 u, & cytoplasmes clairs et souvent vacuolaires,
3 petits noyaux centraux, ratatinés et riches en chromatine, Les éléments
des 2 couches suivantes soni cubiques on légérement prismatiques; les
eyt sont moins abondants que dans I'assise basale, mais plns
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denses, non vacuolaires et, parfois, apparaissent des petites mottes d’un
produit cyanophile, réagissant & I'APS et retenant le blen alcian. Les
noyaux sont ovoides, plus grands et clairs que dans l'assise basale, La
couche superficielle est constituée de minces cellules prismatiques, hautes
de 25 & 30 p, larges de 3 & 4 p; les noyaux sont clairs, allongés selon le

F1a. XVII. — Morehia spilotes, Iemelle, Coupes transversales.

1 - Au niveau de Pintestin terminal et de la partic eranlale du sphincter anal el de Puro-

dacum dorsal. Remarquer le grand développement du canal de Wolfl.

2 - Au niveau des tubereules génitaux et de la partie moyenne du sphincter anal. Remar-
quer les grandes dlmensious de Paretere.

Au niveau de la base des papliles urlnaires coalescentes, i 'endroit ou le canal de

Wolll d¢bouche dans Puretére.

4 ~ Au niveau de In partie moyenne du proctodacum. Remarquer les deux petltes glandes

eloacales accolées et I'invagination du proctodacum qui fait suite aw canal excréteur
de chacune dentre elles.
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grand axe de la cellule et situés dans la région hasale, Toute la zome
supranucléaire est occupée par un mucopolysaccharide acide, plus abon-
dant dans I'urodacum dorsal que dans le reste du cloaque,

Comme chez tons les Lépidosauriens, le tube vaginal est revétu d’un
épithélium simple dont la hauteur (voisine de 8 p chez notre exemplaire)
varie en fonction du stade du eycle sexuel et qui esl composé de cellules
ciliées et de cellules muqueuses, en nombre & peu prés égal (fig, 27).
Au sommet du tubercnle génital, entre Pépithélium du tube vaginal et
Tépithélium de I'urodaeum, se différencie une zone particuliére que nous
retrouverons, beaucoup plus développce, chez les Colubroidea, A cet
emplacement, I’épithélium est bistratifié¢ et sa hauteur varie entre 20 et
30 1 La couche basale présente nn aspect analogue & celui qui a été
déerit dans l'urodaeum, La couche superficielle, de beaucoup la plus
épaisse, est souvent pseudo-stratifiée et on y rencontre les 2 catégories
cellulaires de 1’épithélium du tube vaginal, 4 savoir les cellules muqueuses
et les cellules ciliées, Les premiéres, & noyaux ovoides basaux, sont souvent
étranglées vers la moitié¢ de leur hauteur, au niveau des noyaux des cellules
ciliées, puis s’élargissent de nouveau & proximité de la surface. C'est dans
cette région apicale que l'on trouve le produit de sécrétion, sous forme
d'un mucopolysaccharide acide beaucoup moins dense que dans les cellules
muqueuses de l'urodaeum et d’apparence différente. Les cellules cilides
ont un cytoplasme clair et leurs noyaux, plus ou moins sphériques, sont
situés au-dessus de ceux des cellules muqueuses.

La formation tubuleuse, allongée contre la partie candale de I'oviducte
et débouchant dans la papille urinaire au sommet d'une mince languette
proéminente, atteint, 4 peu de distance de son orifice étroit, nn diamétre
compris entre 800 et 1000 u (fig, 39 & 41), La lumicre est trés large, mais
4 la périphérie des saillies de tissu conjonctif souléevent I'épithélium de
revétement et dessinent des alvéoles plus ou moins réguliers, Lrépithélium,
haut de 15 4 20 p, est constitué par une couche discontinue de cellules
basales trés aplaties et par une couche superficielle de grands é&léments
prismatiques, Les noyaux de ces derniers, ovoides ou légerement plissés,
mais clairs, sont situés & des hauleurs variables dans la moitié basale des
cellules. Le cytoplasme est légérement érythrophile et légérement APS-
positif. Localement, on rencontre de petites motles ou de fines granulations
cyanophiles qui réagissent nettement 4 PAPS mais ne retiennent pas le bleu
alcian, La lumiére des tubes est, en faible partie, occupée par un produit
de séerétion peu dense, au sein duquel on distingne de nombreux batonnets
ou fouets 4 des sperma i L'obligation ot nous sommes
trouvés de décalcifier longuement le cloaque de Morelia spiloles avant de
le couper, le fait que nous ne connaissons pas la morphologie des sperma-
tozoides de cette espéce, ne nous permettent pas d’allirmer leur présence
dans ce qui serait alors un réceptacle séminal tout 4 fait particulier et
trés spécialisé, Ce probléme mériterait, toutefois, de nouvelles recherches,

L'uretére, large et peu aplati transversalement, est revétu d’un €pi-
thélium bistratifié, haut de 20 4 25 p (fig 42). La couche basale, dis-
continue, est formée de trés petites cellules & noyaux ratatinés, la couche
superficielle par de grandes cellules prismatiques, 4 noyaux basaux plus
ou moins plissés et souvent riches en chromatine. Toute la région supra-
nucléaire est occupée par un produit de sécrétion extrémement dense qui
réagit fortement & IAPS et se colore par le bleu alcian,
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L’intestin terminal est tapissé d’un épithélium simple, constitué
exclusivement de grandes cellules muquenses prismatiques et rappelle
d’assez prés celui qui a été décrit chez Typhlops punclatus.

Les glandes cloacales, rassemblées en une masse unique située en
position dorsale par rapport & la portion moyenne du proctodacum, sont
peu développées. Elles sont formées de longs tubes ramifiés, débouchant
aun fond de 2 larges canaux excréteurs, Ces derniers sont constitués, au
moins partiellement, par 2 invaginations du proctodacum, dans la région
dorsale, de part et d'sutre d’une saillie médiane; leur épithélium est pavi-
menteux et superficiellement kératin'sé dans la premiére moitié, identique 4
celui des tubes glandulaires dans la seconde. Celui-ci est simple et constitué
de 2 types cellulaires en quantité i peu prés égale et non localisés,
Le premier correspond A de gros mucocytes ovoides, hauts de 15 4 18 ¢
et larges de 5 a4 7 p, & noyaux basaux hémisphériques ou aplatis, souvent
plissés et riches en chromatine. Toute la région supranucléaire est remplie
d’'un produit de sécrétion abondant correspondant 4 un mucopolysaccharide
acide ot les techniques histochimiques utilisées ici ne montrent pas la
présence de protides. La deuxiéme catégorie est constitée de cellules en-
castrées entre les précédentes, et fortement comprimées, 4 noyaux basaux
allongés dans le sens de la hauteur, ou ratatinés et riches en chromatine.
Le produit de sécerétion est dense, cyanophile. Il réagit fortemenl & APS
mais ne retient pas le bleu alcian. La tétrazaréaction y donne des résultats
nettement positifs, la rccherche des protides sulfhydrilés des résultats
fortement positifs aprés réduction.

Les glandes anales, situées tout entiéres dans la queue, sont de
grande taille, mais leur épithélinm ne dépasse pas 10 2 12 p de haut
(fig. 111). On y distingue une couche basale de cellules cubiques, 4 cylo-
plasmes clairs et noyaux ovoides trés pauvres en chromatine, une couche
intermédiaire de cellules polyédriques, plus grandes que les pricédentes,
4 noyaux sphériques, turgescents et clairs, et quelques couches superii-
cielles de cellules de plus en plus aplaties, 4 noyaux pycnotiques. Un
produit APS-positif apparait dans les cellules polyédriques, sous forme
de fines granulations, puis de batennets eflilés, et remplit complétement
les cellules superiicielles. Une série de couches concentriques de cellules
aplatics, & noyaux pycnotiques, forme un anneau 2 proximité immédiate
de la surface de I'épithélium. Tout le reste de la lumiére est rempli d’un
produit de sécrétion grumeleux qui ne réagit plus a I'’APS mais est aussi
riche que les couches superficielles de I'épithélium en amino-acides aro-
matiques et en protides sulfhydrilcs.

Eryx jaculus (1 méle au repos sexuel).

Le proctodaenm, en forme d’Y tout d’abord, puis grossiérement sphé-
rique, mais plissé, s¢ poarsuit sans discontinuités par un urodaeum non
bifide et nettement moins large que chez la femelle. Les papilles uro-
génitales, trés grosses et saillantes, sont accolées I'une & I'autre dans la
région médio-dorsale de I'urodaeum, assez loin du fond de celui-ci. Les
glandes cloacales, paires et symétriques, sont allongées et atteignent
presque le niveau de la papille uro-génitale,

Le tiers caudal du proctodaeum est revétu de I'habituel épithélium
malpighien kératinisé, haut de 30 4 40 . Signalons cependant la présence,
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dans les couches supérieures en voie de kératinisation, d’une petite quantité
d'un produit APS-positif ne rctenant pas le bleu alcian. Les deux tiers
postérieurs de la face dorsale du proctodaeum et tout I'urodaeum sont
revétus d’un épithélium muqueux stratifié assez semblable a celui qui a
été décrit chez Morelia spiloles, bien que la couche de mucocytes super-
ficiels soit moins haute et que les mucopolysaccharides acides soient net-
tement plus abondants dans les couches moyennes. Par contre, I'épithélium
de la région anale et de la partie antéro-ventrale du proctodaeum, s'il
garde des dimensions comparables (50 u de haut environ), est nettement
plus pauvre en composcs glucidiques et la couclie superficielle de grands
mucocytes n'existe plus.

Le canal déférent est nettement involué et son diamétre ne dépasse
pas 120 p. L'épithélium, haut de 25 a4 35 p, comprend une couche basale
de petites cellules 4 noyaux ratatinés et viches en chromatine et une couche
superficielle de grandes cellules pscudo-stratifiées, 2 noyaux plus ou moins
centraux, trés allongés dans le sens de la hauteur, mais clairs et non

lissés.
v L'uretére ressemble beaucoup 4 celui de Vespéce précédente; toutefois,
la couche de cellules basales est continue et nettement plus hauie,

Les glandes cloacales sont beaucoup plus grandes que chez Morelia,
Chacune d'elle s’allonge le long d'une face latérale du cloaque, s'élargissant
progressivement vers la partie craniale oti elle atteint presque le niveau
du tubercule uro-génital. Chez l'animal au repos sexuel que nous avons
examiné, les tubes glandulaires, assez larges, sont tapissés d’'un €pithélium
trés aplati, presque endothéliforme. Par place, il atteint toutefois une
hauteur de 10 & 12 . 1l esi alors composé de cellules prismatiques, & noyaux
basaux assez riches en chromatine, grossicrement sphiériques mais aunx
contours irréguliers. La moitié apicale de chaque cellule est partiellement
remplie de grains ou de petites mottes d'un produit de sécrétion cyanophile
qui réagit a I'APS mais ne se colore pas par le bleu alcian. A ce stade du
cycle, il semble n'exister qu'une seule catégoric cellulaire, Une colloide
abondante, présentant les mémes caractéristiques que le produit de sécré-
tion, remplit la lumiére d’un grand nombre des tubes glandulaires,

Les glandes anales sont assez semblables 4 celles qui ont été décrites
chiez Morelia spiloles, mais la hauteur de I'épithélium alteint 30 p en
moyenne. Les couches concentriques de cellules qui ont subi la desquamation
sont plus nombreuses et il reste une quantité importante de produit APS-
positif dans le magna central.

COLUBROIDEA

COLUBROIDEA FEMELLES

Macroprotodon cucullatus (1 femelle au repos sexuel).

Le cloaque est essentiellement caractérisé par la grande profondeur
de 'urod2eum qui est large, aplati dans le sens ventro-dorsal, non bifide
mais se prolongeant, dans sa région dorso-craniale, bien au-dela de la
partie terminale de Pintestin. L’urodaeum est légérement asymétrique,
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le coté droit ¢tant un peu plus long que le cdté gauche, Chaque tube vaginal
débouche an fond de 'urodaeum par un orifice en forme d’ctoile, au sommet
d’un tubercule génital a peine indiqué. Les papilles urinaires, par contre,
accolées 1'une contre I'auntre, sont extl grosses et saill Elles
sont situées 4 la partie postéricure de Purodaeum, presque A la limite dn
proctodaeum, done fort loin de Dorifice génital. Comme chez presque tous
les Lépidosauriens, le canal de Wolf est visible, mais atrophié. 11 n’y a
pas de vessie, Le tube vaginal proprement dit, eylindrique ct étroit, est
long et sinueux, Il ne s'¢largit que trés progressivcment en une région
utéro-vaginale elle-inéme assez longue,

Le revétement épithélial du cloaque de Macroprotodon cucullafus
femelle est assez varié cl lon distingue : 1) un épithélium malpighien
kératinisé 3 I'extrémité ventro-candale du proctodacum; 2) un épithélium
stratifié dont toutes lcs couches profondes rappellent une muqueuse mal-
pighiennc, dans le reste du proctodaeum et dans les régions ventrales et
dorso-caudales de 'urodaeum; 3) un épithélium muqueux simple ou pseudo-
stratifié dans la partie dorso-craniale de 'urodaeum; 4) un épithélium
muqueunx bistratifié dans la région anale.

L’épithélium malpighien Kkeératinisé, relativement peu épais (20 p en
moyenne) est composé d’une couche basale de cellules cubiques, de 2 &
3 couches de cellules trés aplaties parallélement a la surface, & noyaux
allongés et trés riches en chromatine et de 2 couches superficielles de
cellules & des stades avaneés de kératinisation,

Les régions ventrales et dorso-caudales de I'urodaeum sont revétues
par un cpithélium stratifié, haut de 50 4 80 p, caractristique des
Colubroidea et bien différent de celui qui a été décrit chez les autres
Lépidosauriens (fig. 28). La couche basale est formée de cellules pris-
matiques, havtes de 10 & 12 p, a cytoplasmes clairs et A4 noyaux
centraux ovoides et pauvres en chromatine, Au niveau des 3 couches
suivantes, les cellules deviennent plus ou moins polyédriques et altei-
gnent souvent 10 X 15 g, le grand diamétre étant paralléle 4 la surface
de I'épithélium, Les noyaux grandissent et se rapproclent d’une forme
sphiérique, tandis que des mucopolysaccharides acides font leur appari-
tion, en trés petite quantité, a4 I'apex des cellulcs, Dans les 2 ou 3
couches superficiclles, les noyaux se plissent, puis saplatissent et s’enri-
chissent cn chromatine, Ils sont repoussés au pole basal de la cellule
par les grains de séerétion qui se multiplient ct finissent par remplir
toute la région supranucléaire d'une masse dense, Ces cellules sont
cubiques, prismatiques ou ovoides et la couche de mneocytes supcrficicls
se diflérencie mal et est irréguliére.

Lépithélium qui recouvre les régions dorso-craniales de I'nrodacum
Templace le précédent sans transition (fig. 28), Haut de 35 4 45 p, simple
ou pseudo-stratifié, il est tout d’abord composé de trés longues et minces
ccllules muquenses dont les noyaux, aplatis et plus ou moins riches cn
chromatine, sont situés A des hauteurs variables; toute la région supra-
nucléaire est remplie d’'un mucopolysaccharide en masse densc, Plus pres
de Torifice des voies génitales, apparaissent des cellules cilices, dont les
noyaux ovoides et clairs, situés a proximité de la surface, rcnforcent
Papparence psendo-siratifice de I'épithélium,

L’épithélium de la région anale est comstitué par une couche basale
de cellules prismatiques, hautes de 15 4 20 ¢, 4 noyaux centraux ovoides
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ou lége plissés et & cytop clairs, une couche intermédiaire peu
différente et une couehe superfieiclle un peu plus grande, pourvue de
noyaux toujours ovoides et elairs, mais basaux, toule la région supra-
nucléaire étant remplie de grains de scerétion cyanophiles qui réagissent
4 I'APS et se colorent par le bleu alcian.

Le tube vaginal est tapissé d'un épithélium haut de 12 3 15 p et de
structure classique, les cellules ciliées et les cellules muqueuses étant en
nombre & peu pres égal (fig. 32).

L'uretére est tres long et plus ou moins aplati. 11 est revétu d'un
épithélium simple, haut de 30 4 35 y, formé de cellules prismatiques 4 gros
noyaux ovoides et clairs, souvent centraux; il exisie des mucines dans
la région apicale des corps ecllulaires, mais en pelite quantité. Cet épi-
thélium recouvre égal ler trés marqué que forme I'uretére
dans la papille urinaire, mais I" 1 des lysaccharides
de facon trés nette.

Le revétement épithélial de la partie lerminale de I'imtestin différe
nettement de celui qui a été déerit chez les Typhlopidés, les Leptotyphlo-
pidés et les Boidés, Maut de 25 & 30 u, I'épithélium est psendo-stratifié ;
on n'y trouve que des cellules muqueuses, mais celles-ci appartiennent
a 2 types différents : d’une part, des éléments prismatiques, & noyaux
ovoides plus on moins centraux et clairs, dont la région apicale contient,
en petite quantité, de lines granulations qui réagissent & I'APS et se
colorent légérenient par le bleu alcian; d'autre part, de rares muco-
eytes caliciformes, trés riches en un produit de sécrétion eorrespondant
a un mucopolysaccharide acide et pourvns de noyaux basaux hémis-
phériques ou coniques, riches en chromatine. Chez les autres Colubroidea
étudiés iei, I'épithélium de lintestin terminal ue présente que pen de
différences avec celui qui vient d’¢tre décrit. Les variations portent
principalement sur le nombre plus ou moins grand des mmcocytes
caliciformes, ainsi que sur la taille et l'abondance des granulations
présentes dans les cellules prismatiques. Nons n'y reviendrons pas an
cours de I'étude systématique.

La petite glande cloacale est formée de tubes ramifiés d’un diamétre
de 60 a 90 p. L'épithélinn glandulaire, haut de 12 4 18 p. est constitué
de ecllules eubiques ou légérement prisinatiques, 4 noyaux basaux soit
plissés et riches en ehromatine, soil spheériques et clairs. Le tiers ou le
quart apical des cellules contient, de fagon inconstante et en petite quantite,
des granulations cyanophiles qui réagissent 4 I'APS mais ne retiennent
pas le bleu alcian. La tét ¢action y donne des résul entitrement
négatifs, la recherche des protides sulfhydrilds des résultats faiblement
posilifs aprés réduetion.

Les glandes anales, cylindri et allongées, d'nn supérieur
a2 1 mm, sont entiérement situées dans la queue et seuls les 2 eanaux
excréteurs atieignent, en avant, le miveau du cloaque, Chacun d'eux

& he a la face latéro-d. de I'extrémité eandale du proctodaeum,
sous I'écaille anale. L'épithclium des glandes anales, haut de 50 a 80 p,
ne présente pas de particularités notables par rapport A la description
générale qui est donnée dans la denxiéme partie de ce travail.

Parmi les replis habituels des zones wargino<loacales, aucuue inva-
gination particulicre ne rappelle les ébauches d'hémipénis qui ont été
observées chez les Sauriens femclles,
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Coronella anstriaca (1 femelle au repos sexuel),

Anatomiquement, le cloaque de Coronella ausiriaca ne difiere de celui
de Macroprolodon cucullatus que par une profondeur encore plus grande
du sinus génitul,

Les levres de T'orifice cloacal et la partie ventrale du proctodacum
sont recouveries d'un épithélium malpighien kératinisé relativement peu
€épais (20 A 25 p). Sur la face dorsale tout d’abord, puis sur tout le procto-
dacuni, cet ¢pithélinm se transforme en une muqueuse malpighienne
caractéristique, hante de 50 .« en maoyenne, avec une couche basale composée
d'éléments prismatiques, surmontée de nombreuses assises de petites cellules
pavimenteuses assez riches en protides sulfhydrilés et contenant une petite
quantité d'un mucopolysaccharide peu acide, Cet aspect ne couvre qu'une
faible étendue el, tres vite, I'évolution des couches superficielles se modifie.

16, XVII\. — Coronella austriara, temelle, Goupes transversales.

1 - Au niveau de Vintestin el de PexLrémité criniale de I'irodacum dorsal, & Pendroit
ol débouchent les tnbes vaginaux.

2~ Au niveau de Linlestin terminal. Remarguer lo sinus genital, do grande taille, aplati
e non bifld

8= A T sphincter anal,

4 = Au niveau des pupilles urinaires conleseentes. Remarguer la dilalalfon de Furetére.

5 ~ Au niveau de la partie moycnne du proctodacum, Remarquer I'abscnee des glandes
doacales.

6 — Au nivean de la base de la queue. Remarquer les glandes anales el leurs conduits
exeréleurs,

De facon plus nette que chez I'espéce précédente, on distingue 2 assises
bien distinctes dans I'épithélium, Au-dessus des couches pavimenteuses
dont la hauteur reste inchangée, apparait une couche de petites cellules
constitudes en majeure partie par une grosse vacuole centrale, le noyau,
plissé el tris riche en chromatine, étant repoussé & la périphérie. Ce type
depnluhum se prolonge plus loin que chez Macroprotodon eucuilatus
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et seul Je quart cranial de T'urodacum dorsal est revétu d'un épithélium
mugueux simple analogue a celui qui a été décrit. Signalons toutefois que,
dans une courte zone de transition, on trouve une couche basale de trés
petites cellules & noyaux ratatinés ou pyenotiques. La région anale est
tapissée d'un épithélium muquenx bistratifié identique & celui de Iespéce
précédente. . i

Les glandes sont profond t 1 et réduites & 2 petits
tnbes, courts et & peine contonmnés, qui s'enfoncent dans la région médio-
dorsale renflée du proctodacum.

La glande anale dont le diamétre varie de 14 2 mm, est tapissée inté-
vieurement par un épithélium stratifi¢ haut de 150 & 220 p, particnliérement
riche en produit de séerction (fig. 118).

Une invagination épidermoide aplatie, aboutissant dz
teur de la glande cloacale, rappelle p les hémi qui
ont été déerits chez les Sanriens femelles, Toutefois, compte tenu de la
taille des animanx, cette formation est particulierement réduite chez
Coronella austriaca.

5 1

canal exeré-

Bungarus fasciatus (1 femelle au repos sexuel).

Le cloaque de Bungarus fascialus ne différe de eelui des 2 espéces
précédentes qne par la morphologie du sinns genital. En elfet, cette région
est bifide 4 son extrémité craniale et dessine 2 grandes poches en forme
dentonnoir qui se continuent progressivement par le tube vaginal, si hien
que I'on ne peut localiser exactement lorifice des voies génitales ni,
a fortiori, parler de tubercule génital. Au-deld des poches, le tube vaginal
est de structure classique.

Le tiers caudal du proctodacum est revétn de Ihabituel épithélium
malpighien kératinisé. Il n'y a pas de muqueuse malpighienne et les denx
tiers craniaux dn proctodaeum, ainsi que toute la région dorsale et
le ticrs caudal de 'urodaeum sont tapissés d'nn épithélium muqueux
bistratifié dont 1'aspect évoque d'assez prés celui de la couche superficielle
qui, chez Coronella austriaca, revét l'assise profonde pavimenteuse de ces
mémes régions, La couche basale est formée de pelites cellnles vacuolaires,
4 noyaux ratatinés ou pycnotiques, la couche superficielle, haute de 25’
430 g, de eellules muquenses dont la pseudo-stratification est trés accentuée,
Les noyaux, allongés dans le sens de la hauteur, mais régnlicrement ovoides
et pauvres en chromatine, sont situés & des hauteurs trés variables. Le
produit de sécrétion contient un mueopolysaccharide pen abondant,
rassenblé 4 Vextrémité apicale des cellules dont le noyan est proche de
1a surface, étiré en longs lilamenls lorsque le noyau est proche de la couche
basale, la partie supérieure de ces cellules étant ressérrée entre les éléments
voisins. L’épithélium de la région anale est analogue & celni qui vient d'étre
déerit et seulement un peu moins haut.

Les deux iiers craniaux de I'urodacum dersal, y compris les poches
vaginales, sont recouverts d'nn ¢épithélium simple, con: 1é en majeure
partie de hautes cellules muqueuses prismatiques, de 25 4 30 u x 4 4 6 g,
4 petits noyaux basanx hémisphériques ou ovoides, légérement plisse’;;
et riches en chromatine; tonte la région supranucléaire est remplie d'une
masse dense d’un produit de sécrétion qui réagit fortement a APS et
tetient le bleu alcian. On distingne ¢galement des cellules cilices, nettement
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moins abondantes que les précédentes et encastrées entre elles, Ces 2 caté-
gories cellulaires se retrouvent dams le tube vaginal proprement dit, mais
Pépithélium est un peu moins hant, les cellules ciliées sont heaucoup plus
abondantes et larges, tandis que les cellules muqueuses, plus étroites,
contiennent beauconp moins de preduit de séerétion.

11 existe 2 petites glandes cloacales, réunies en une masse unique
dans ia région médio-dorsale de la partie caudale du proctodaeum, Les tubes
glandulaires, d’'un diamétre irrégulier, sont trés contournds mais assez peu
ramifiés, L’épithclium qui les tapisse est bistratifi¢, La couche basale est
formée de cellules vacuolaires, rappelant celles de la couche basale de
T'urodaeum ventral, mais plus grandes, 4 noyaux soit ratatinés ou pyeno-
tiques, soit plus ou moins ovoides et relativement pauvres en chromatine,
La couche superficielle est constitnée par de hautes et minces cellules
prismatiques, a noyanx allongés mais elairs, situés en général dans le tiers
basal des corps cellulaires. Le produit de sécrétion se présente sous la
forme de gros grams de secrd.mn eyanophiles, de taille nrreguhew, assez

et blés dans la région apicale, qui

reagment fortement 4 I'APS mais ne se colorent pas par le bleu aleian.
a tét caction y donne des ré positifs, la recherche
des protides sulfhydrilés des résultats fortement positifs aprés réduetion.

Les glandes anales sont assez larges, en raison de la taille de T’animal,
mais leur épithélium n’atteint pas 100 p de haut, est divisé par des cloisons
conjonctives et semble 4 un stade d'involution (fig, 110), Le produit de
séerétion APS-positif est peu abondant dans les cellules épithcliales et
se trouve surlont dans les couches conceniriques qui ont desquamé et
forment un anneau dans la lumiére,

Vipera aspis (2 femelles au repos sexuel).

La morphologie du cloaque de Vipera aspis est tout & fait compa-
rable 4 celle qui a été déerite chez Bungarus fasciofus, notamment en ce
qui concerne les poehes vaginales,

L’épithélium malpighien kératinisé ne recouvre que la partie toute
postérienre du proctodaenm, Il existe une muqueuse malpighienne sur
une courte zone et le reste du cloaque, & I'exception de I'extrémité antéro-
dorsale de I'urodacum, est revétu d'un épithélium muqueux stratifié.
Comme chez Coronella ausiriaca, on distingue 2 assises nettement sépardes
par une couche eontinue de trés petites cellules vacuolaires, & noyaux
ratatinés ou pyenotiques. La région basale, haute de 20 p environ, est
formée de 2 couches de cellules cubiques, pauvres en cytoplasme, & noyaux
ovoides et clairs pourvus d'un gros nucléole, La région superficielle, hante
de 25 a 30 p, est constituée d’une seule couche, légérement festonnée, de
mucoeytes prismatiques pseudo-stratifiés, Les noyaux, allongés dans le
sens de la hauteur, mais réguli¢rement ovoides et elairs, sont pauvres en
chromatine et pourvus de 2 nueléoles de taille moyenne, Un mucus dense
remplit le tiers apical des corps cellulaires,

Seuls les deux tiers craniaux des poches vaginales sont tapissés d’un
&ithélium simple, composé a la fois de cellules ecilides et de cellules
mugueuses. Son aspeet et ses variations considérables au cours du cycle
sexuel ont déja été déerits (SaiNT Girons, 1957). 11 en est de méme en ce qui
concerne le tube vaginal, Notons toutefois, chez I'individu examiné, I'abon-
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dance des grains de glycogéne dans tont le eloaque, ainsi que la présenee,
au nivean des poches vaginales, d'une couche presque continne de labrocytes,
4 proximité de la membrane basale.

Comme chez tous les Colubroidea femelles étndiés jusqu'a présent,
I'uretere est plus on moins aplati et pauvre en composes glucidiques
jusqu’an nivean de la papille urinaire.

br

\J

Fro. NIX. — Vipera aspis, femelle. Coupes transversales.

1 — Au nivean de Vintestin et de Vextrémité craniale de Furodacum dorsal, bifide, qul
forme deus « poches vaginates » Colles-ci sc conlinuent progressivement par les
tubes vaglnaux.

2 — Au niveau de intestln terminal et de Uextrémité caudale des « porhes vaginales s,

3 - Au niveau da sphlncter anal.

Ces différenls niveaux correspondent approxismnativenicut aux coupes 1, 2 et 3 de la

figure XVIIL,

Les glandes PP sont T bl
en une masse unique sur la face dorsale du proctodacum. Llles débouehent,
par 2 orifices dislincts, de chaque ¢6té de la saillie en U que forine le proc-
todacum dans son tiers candal. Le diamétre des tubes glandnlaires varie
de 50 a 100 . Ils sont revitus d'un épithélium simple, formé de eellules
prismatiques haules de 20 u en moyenne, & noyanx spheriques ou lége-
rement plissés situds au tiers basal des corps cellulaires. Le prodnit de
sécrétion, trés pen abondant mais réparli également dans toute la région
supranucléaire, se¢ présente sous la forme de granulations cyanophiles
réagissant 4 I'APS mais ne retenant pas le bleu alcian, La tétrazoréaction
et la recherche des protides snlfhydrilés y donnent les mémes résultats
que chez Bungarus fascialus.

L’aspect des glandes anales est intermédiaire entre ceux qui ont été
déerits chez Coronella austriaca et chez Bungarus fusciafus, Deux inva-
ginations symétriques, assez larges et peu profondes, revétnes d'un ¢pi
ihélium  malpighien banal, représentent probablement [I'ébauche des
hémipénis. Les canaux excrétenrs des glandes anales y débouchent,

Cerastes vipera (1 [emelle au repos sexuel).

Par rapport 4 celui de Vipera aspis, le cloaque de Cerasies vipera ne
présente que 2 différences. D'une part, I'épithélium simple, ponrvu A 1
fois de cellules eiliées et de cellules muqueuses, qui recouvre les poches
vaginales, s'étend jusqu'au tiers caudal de I'urodaeum, comme ehez Bun-
garus fascialus. D'autre part, les glandes cloacales sont nettement séparées
et situées en position dorso-latérale par rapport au procltodacum; mais
elles débouehent & I'emplacement habituel.
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Une petite invagination de la face ventrale de la région anale, a
proximité de l'extrémité craniale du sphincter anal, représente peut-tre
une ébauche de vessie, Elle est revétue d'un épithélium muqueux bistra-
tifié, analogue 4 celui qui recouvre ’urodaeum ventral et la région anale,

COLUBROIDEA MALES

Macroprotodon cucullatus (1 male 4 la fin de Pactivité sexuelle),

Le est de di et de forme bles 4 celui
de la femellc, mais P'urodaenm est beancoup plus court, Les 2 tubercules
uro-génitaux, assez saillants et étroitement accolés I’'un a I’antre, débouchent
ala iacc dorsale de I urodaeum prés de son extrémité caudale, Les glandes

1 p plus PR que chez la femelle, paires et symé-
triques, s $étendent en forme de poire allongée sur les faces latéro-dorsales
du cloaque, jusqu’a I'extrémité craniale de celui-ci

Le revétement épithélial du cloaque est beanconup moins diversifié
que chez les Colubroidea femelles. Un épithélium malpighien kératinisé,
haut de 20 4 30 ., recouvre le tiers caudal du proctodaenm (fig, 8 et 9). Tout
le reste du cloaque est tapissé d’un eplthellum muqueux bistratifié, haut
de 21 4 28 ¢, La conuche basale est eomposée de cellules cubiques ou lége-
rement prismatiques, 4 noyaux ovoides ou sphériques, pauvres en chro-
matine; les cytoplasmes sont clairs. La couche superficielle, un peu plus
haute, présente de gros noyaux ovoides et clairs, situés 4 la partie basale
des cellules, le tiers apical ¢tant rempli d’une masse dense de granulations
cyanophiles qui réagissent 4 UAPS et se colorent par le bleu alcian,

Dans sa partie postérieure, le canal déférent dont le diamétre varie
de 250 4 300 u, contient encore de nombreux spermatozoides, mais il nest
pas dilaté, L’épithélinm, simple, est en principe constitué de cellules
prismatiques de 12 % 5 p, & gros noyaux basaux assez riches en chromatine
et légérement plissés; la région supranucléaire contient en petite quantité
des granulations cyanophiles assez fines qui réagissent & ’APS et retiennent
légerement le bleu alcian, Toutefois, comme I’épithélium dessine dans la
lumiére de nombrenses languettes dépourvues de support conjonetif, il
semble souvent psendo-stratifié et la forme des cellules subit d’importantes
variations.

L'uretére est tont A fait semblable 3 celui de la femelle, & cela prés
que les mucopolysaccharides rassemblés A I’apex des cellules sont un peu
plus abondants (fig, 43),

Chaque glande cloacale débouche, par vn orifice umquc, sur le cdté
de la partie postérieure du p En
de diamétre, ce canal se poursuit jusqu’an niveau de l’umdaeum, puis se
ramifie, 'ensemble ayant la forme d’une poire allongée.

Les tubes glandulaires dont le diamétre varie de 40 4 100 ¢, sont
revétus — tout comme le canal excréteur — d’un épithélium simple formé
de cellules prismatiques hautes de 14 4 18 ¢, & noyaux basaux, ovoides
ou plus ou moins plissés et pauvres en chromatine, Les cytoplasmes sont
clairs et des granulations cyanophiles, réagissant & PAPS et retenant lége-
rement le blen alcian, n’apparaissent, en petit nombre, qu'a I'extrémité
toute apicale des cellules,
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Les glandes anales ont un diamétre légtrement supérieur & celui que
nous avons trouvé chez la femelle, mais la hauteur de I'épithélium ne
dépasse pas 15 4 20 p, Dans la lumiére, on distingue 4 proximité de I’épi~
thélium, un anneau large de 20 4 25 u et formé de nombreuses conches
concentriques de cellules trés aplaties, 4 moyaux pycnotiqies mais encore
reconnaissables, Pensemble étant trés riche en un produit APS-positif,
Toute la partie centrale est remplie par des débris grumeleux, riehes en
amino-acides aromatiques mais ne réagissant plus a APS,

|La base de Phémipénis, oin débouche la glande anale, est constitude
par un eanal plus ou moins aplati mais & lumiére encore large, revétu d’un
épithélium malpighien kératinisé banal, haut de 30 ¢ en inoyenne, Dans
le corps de l'organe, le sac hémipénien s’élargit beaucoup, il est circulaire
sur coupe et intérienrement hériss¢ de longues épines, A ee niveau, 1’épi-
thélium n’est plus constilué que par une couehe de cellnles basales enbiques,
a noyaux allongés parallélement 4 la surface et riches en chromatine et une
couche superficielle de cellules aplaties & des stades variés de kératinisation,

L’axe des saillies qui s’avancent dans la lumiére est constitué d’une
piéce osseuse, Cette devniére, dont la forme générale est celle d’une massue
a extrémité renflée, est entourée d’nume couche dense de tissu conjonctif,
impossible & délimiter par rapport au derme, Au sein de la piéce osseuse
elle-méme, on renconire d’assez rares ostéocytes ainsi qu'un tissu riche
en fibres dont certaines sont manifestenucnt en continuité avec le tissn
conjonctif envirennant, Ce dispositif solidarise de fagon ferme la piéce
osseuses et les parties molles dont elle représente lc support. A coté des
cellules dont les détails de structure sont difficiles 4 éindier en raison de
Pétat de conservation des tissus, I'examen montre une suhstance fonda-
mentale qni cimente les fibres déjd mentionnées, On ne note ni lamelles
ossenses, ni ostéons, APS-posilive, la substunce fondamentale comporte
des zomes peu étendues pourvues d'aflinité pour le blen alcian, Cette
hétérogénéité des constitnants glucidiques explique des différences d’affinite
tincloriale dans les conditions des colorations trichromiques usuelles, En
effet, des zones érythrophiles étendues et des zones cyanophiles beaucoup
plus restreintes coexistent sur coupes colorées par le trichrome en un
temps, par la variante de la méthode de Cleveland-Wolfe utiliséce ici,
ainsi que par la méthode de Mann.

Natrix maura (1 male au rcpos sexuel, 1 male en activité sexuelle),

Anatomiquement, le cloaque de Nafrix maura est identique & celui
qui vient d’étre déerit,

Du point de vue histologique, il y a lien de signaler que les parties
dorsales et latérales de I'urodaeum sont revétues d'un épithélium dont
la hauteur atteint 50 & 60 . De nombreuses assises pavimenteuses, riches
en protides sulfhydrilés, 4 noyaux ovoides ¢t clairs, sont recouvertes sans
transition par une couche de mucocytes prismatiques, hauts de 20 2 25 y,
remplis de mucopolysaccharides aeides ct dont les noyaux, basaux, sont
extrémement aplatis et riches en chromatine, presque pyenotiques, Cette
couche superficielle desquame par place,

Chez un individu an repos sexuel, les glandes cloacales sont identiques
4 celles de Macroprotodon cucullatus, Chez un autrc animal, saerifié

|

un
peu avant la période d’ elles sont b p plis dé é
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et dépassent largenent le niveau cranial du cloaque (fig. 57), L’épithélium
des tubes glandulaires est haut de 25 4 30 p. De petites cellules cubiques
forment une assise basale presque continue, surmontée de grandes cellules
prismatiques, Les noyaux de ces derniéres, plissés mais assez grands et
peu riches en chromatine, sont situés 4 mi-hauteur des corps cellulaires
dont une grande vacuole occupe souvent la région basale. Les eytoplasmes
sont parsemés de fines granulations cyanophiles qui réagissent & 'APS
et se colorent modérément par le bleu aleian, La tétrazoréaction y donne
des résultats faiblement positifs, la recherche des protides sulfhydrilés
des résultats fortement positifs aprés réduction, négatifs ou faiblement
positifs sans réduction.

Dans les hémipénis, seule Ja nature des ¢pines différe de ce qui a été
décrit chez Macroprotodon cucutlalus. En eflet, 'examen des coupes orientées
convenablement mantre, 4 la base de chaque saillie, un axe conjonctif
constitué de cellules assez volumineuses, & noyaux relativement clairs
et ovoides, les limites des cytoplasmes étant souvent difficiles & apercevoir
en raison de la présence d’un feutrage densc de fibres assez épaisses et
pourvues de toutes les affinités tinctoriales et caractéres histochimiques
du collagéne. Ce feutrage de fibres se continue sans délimitation nette
avec le derne sur lequel repose Pépithélinmn, Clest vers apex de la saillie
que cet aspect change, du fait de Pinterposition, entre Paxe conjonctif
qui vient d’étre déerit et Vépithélium, d’une substance fondamentale trés
abondante. Dans cette derniére région, Vépiderme, soutenu par la mem-
brane dermique, ne repose plus sur un tissu conjonetif riche en fibres, mais
sur une masse amorphe ou faiblement grenue, ne contenant pas de cellules
et reposant & son tour sur I'axe fibreux déja décrit. Les cellules de l'axe
sont également entourées de cette substance, Celle-ci, fortement cyanophile
dans les conditions des trichromes usuels, prend, aprés réaction a ’APS,
une teinte violacée; elle est dépourvue de toute affinité pour le blen alcian
et contient une quantité assez faible de protides sulfhydrilés, La réaction
4 'APS montre, en ontre, de pelites mottes anguleuses, irréguliérement
réparties, dont les caractéres morphologiques incitent 4 admettre la nature
glycogénique,

Les données qui viennent d’étre exposées fournissent quelques indi-
calions quant 4 la constitution chimique de la substance fondamentale.
En effet, ’absence de toute affinité ponr le bleu alcian exctut la présence,
en quantlte tant soit peu notable, de mucopolysacchande; acides. La
réaetivité 4 PAPS pourrait done correspondre soit a la présence de muco-
polysaccharides neuires, soit 4 cclle de glycoprotéines au sens large du
terme et les méthodes histochimiques mises en ceuvre ne permettent pas
de trancher entre ces deux hypothéses.

Du point de vue morphologique, le classement, dans le cadre des tissus
de soutien, de I'axe conjonctif des saillies péniennes ehez Nafriz maura,
pose un dillicile probléme, L’absence de cellules au sein de la substance
fondamentale qui soutient la membrane dermique dans les zones apicales
interdit de considérer ce tissu comme étant du cartilage. Cette hypothése
est, par ailleurs, rendue insoutenable par 'absence de muwpolysacchandes
acides lustochmuquement décelables, 11 ne saurait s aglr de tissu de soutien
vésiculeux, puisque la rigidité de Pensemble est assurée par une substance
ext) Tous les & morphologi interdisent le clas-
sement dans les tissus chordoides ou chondrmdes en effet, les cellules de
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I'axe ne semblent pourvues d’aucune dilférenciation ectoplasmique. C'est
le rapprochement avec les tissus de soutien « mucoides », dont le type est
celui de la créte de Coq, qui nous parait, dans I'état actuel de nos infor-
mations, le plus plausible,

Bungarus fasciatus (1 mile au repos sexuel).

La morphologie générale du cloaque de Bungarus fasciatus est tout
a fait comparable & celle qui a été décrite ehez Macroprolodon cucullatus;
il en est de méme du revétement épithélial de I'urodacum et de I'uretére,

Fia. XX. — Bungaras fasciains, male, Coupes transversales,

quer e grand d des denx

1 - Au niveau de la papille uro-génitale.
wlandes cloacales.

2 — Au niveau de la partic moyenne du proctodaeum, Remarquer le canal oxeréteur de
chacune des glandes cioacaies.

Le canal déférent est nettement involué et son épithélium, haut de
6 p, est constitué en majeure partie d’une couche de cellules cubiques, a
noyaux ratatinés et assez riches en chromatine. Par place, il existe de trés
petites cellules basales en forme de coin.

Les glandes cloacales sont extré développées, méme chez
Tindividu au repos sexuel que nous avons examiné (fig. 58). L'épithélium
des tubes i prend de: d’nue couche basale de petits
€léments 4 noyaux rabougris, une couche de cellules prismatiques hautes
de 30 4 35 y, 2 noyanx basaux hémisphériques ou ovoides, souvent plissés
et riches en chromatine. La partie centrale de la cellule est fréquemment
occupée par unc grande vacuole, la moitié apicale peut, soit contenir quelques
granulations bien individualisées, soit ¢tre entirement bourrée de grains
de sécrétion cyanophiles qui réagissent fortement 4 I’APS et ne se colorent
pas par le bleu alcian. La iétrazoréaction y donne des résultats positifs,
ainsi que la recherche des protides sulfhydrilés, La lumiére des nombreux
canaux collecteurs, dont le diamétre pent dépasser 200 g, est entiérement
remplie par un produit de sécrétion d'aspect colloidal et, 4 faible rossis-
sement, I'ensemble évoque Paspect d'une glande thyroide. 11 n’y manque
méme pas les vacuoles dites de résorptian,

Les glandes anales ressemblent de prés & celles qui ont été décrites
chez la femelle, mais la hauteur de Pépithélium est Jégérement moindre,
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Vipera aspis (2 miles en activité sexuelle),

La morphologie du cloaque et son revétement épithélial ne différent
pas de ceux de Macroprofodon cucullalus.

Les glandes 1 les sont, anat moins développ ne
chez les espéces précédentes et atteignent seulement le niveau de l‘uro-
daeum. Elles sont également meins latérales et s'accolent généralement
au niveau de la ligne mddio-dorsale du proctodacum. Chez les animaux

Fic. XXL — Vipera aspis, male.
Vue du cloaque, aprés une section effectuée selon un plan sagittal.

i le faible de I’ dorsal et ' dimor-
phisme sexuel qui en résulle.

les tubes es sont recouverts de cellules prismatiques,

hautes de 15 4 18 p, & noyaux sphériques et clairs situés dans le tiers basal.
La moitié apicale des cytoplasmes contient un produit de sécrétion peu
abondant, sous forme de fines granulalions cyanophiles qui réagissent &
TAPS mais ne retiennent pas Ie bleu alcian. II existe en outre des cellules
bhasales aplaties, parfois dispersées, parfois contigués.

Les hémipénis, étudiés par Faure (1920), portent des saillies irés
pointues dont le support osseux aflleure & Vextrémité apicale.

Le cloaque de Alractaspis sp. ne mérite pas de mention particuliére
a cela prés que les glandes anales sont aussi développées chez le jeune
individu que nous avons disséqué que chez les adultes des autres espéces
(fig. 117 et 118),

MENownes pu Musgux, — ZOOLOGIE, t. XXXIIL 17
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REVUE SYNTHETIQUE DES RESULTATS

Les descriplions données dans les chapitres précédents font apparaitre
une grande diversité des détails morphologiq Il est donc apportun
de les regrouper ici sous une forme synihétique, en cnvisageant sugces-
sivement l'anatomie générale du cloaque, les caractéres listologiques de
son revétement épithélial et ceux des coudnits qui y débouchent, puis
les glandes cloacales.

ANATOMIE GENERALE DU CLOAQUE

Larchitecture géucrale dn cloague des Lépidosauriens est illustrée
par les figures 11 & XXL 11 y a toutefois lieu de rappeler ici I’emplace-
ment ventral de la vessic dans tous les cas on elle existe et la tendance
nette 4 la formation, du eoté dorsal, d’un sinus uro-génilal ou génital,

Dans les deux sexes, la vessie est tonjours absente chez les Ophidiens
et, au contraire, bieu développée chez tous les Scincomorpha, Angnimorpla
et Amphisbacnia que nous avons inés. Elle est général réduite
ou absente cliez les Gekkota et les Ignania.

Femelles.

Le cloague de la femelle présente, suivaub la position systématique,
des particularités portant sur I'étendue du sinus génital, l'emplacement
du tubercule génital et de Ia papille nrinaire et la eonforwation de la partie
terminale de Poviducte,

Le sinus génilal, cest-a-dire la poche dorsale de I'urodaeum of
débonchent les oviductes, est, snivant les cas, plus on moins élendn dans
le sens eranial. A peine ébauché et ne dépassant pas le plau transversal
défini par extrémil¢ candale du sphincter aual chez Sphenodon et cliez
la plupart des Ignanidés, il est nciteent plus élendu et parfois légerement,
bilide chez les Agawidés, les Scincidés, les Feylinidds, les Teidés o les
Amplisbéniens, Trés profond chez les aulres Squamata, il peut étre simple
(certains Gekkola, les Angunimorpha b certains Oplidicns), ou plus on
moins bifide (certains Gekkola, les Lacertidés el certains Colubroidea),
Les Chamaeleonidés et les fgnanidés du genre Anolis présenlent un sipus
génital bilide dont les cornes sont partieutiérement longucs et éiroiles,

Non moins variable est la manié¢re dont débouchent, dans I'urodaeum
dorsal, les oviductes, Dans la plupart des cas la portion terminale de chacun
d’eux, ou tube vaginal, s’ouvre au sonuncl d’un tubercule génital. Plus
on moins saillants dans la lumiére, ces tubercules génilaux sont situés
cote a cote, sur la paroi dorsale de I'urodaeum, 4 la haulenr du sphincter
anal. Chez les Clamaeléonidés el chez Anolis, les tubercules génitaux,
de petite Laille, sont proclies de I'extrémité craniale de chaque corne du
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sinus génital. Chez les Awnguimorpha, les tubercules génitaux, craniaux
par rapport au sphincter anal, occupent un emplacement latéral (Varanidés),
ou ventral (Anguidés et Amniellidés). Chez les Lacertidés, les Boidés et
les Colubroidea, les 2 tubes vaginaux s’ouvrent a I'extrémité eraniale dn
sinus génital, le tnbercnle génital étant réduit (Boidés) ou absent, Un senl
de ees orifices, le droit, persisie chez les Typhlopidés et chez les Lepto-
typhlopidés,

Llorifice de Puretire se situe, chiez la majorité des Lépidosanriens, an
sommet d'une papille urinaire plus on moins saillante, placée au tiers candal
de la face dorsale de I'urodacum. Chez les Colubroidea et chez les Téidés,
les papilles, de grande taille, sont coalescentes et oceupées par une impor-
tanie dilatalion ampullaire de la partic terminale de I'uretére. Chez les
Chamaeleontdés, Purelére s'onvre direclement dans I'urodaeum, par un
orifice allongé, Chez les Typhlopidés et les Boidés, les papilles urinaires
sont situées a la partie moyenne de la face dorsale de I'urodaeum, aw nivean
du sphincter anal, Chez les Amphisbaenia, les ureléres débonchent & la
limite caudale du tubercule géuilal ¢t chez Sphenodon 4 mi-hauteur dn
versant caudal de ce tubercule.

La partic termingle de Uoviducle, on tube vaginal, présente, chez toutes
les espéecs examinées & I'exception des Typhlopidés, la forme d'un cylindre
légérement contonrné dent la longneur est d’autani plus grande que le
tubereule génital occupe une position plus candale, Un conduit plus aplati
et & parois plus minces fait suile 4 ce {ube vaginal; C’est ce dernier segment
qui s'abouche directement au cloaque chez les Typhlopidés, La partie
utéro-vaginale de l'oviducte se dilate, chez les Lacertidés et chez les lgua-
nidés (3 I'exception d’Anolis), en une couche aplatie qui entoure plus on
nioins complétement la partie terminale de I'intestin,

Males,

Le cloaque du male esl, anatomiguemenl, plis simiple et surtout
beaucoup plus iniforme que celni de la femelle. L'urodaeum dorsal est
eacore moins profoud que chez les femelles dont le sinus génital ne dépasse
pas le niveau du sphincier aval. Sa paroi dorsale porte une papille uro-
gonitale, plus on moins saillante, silnée dans un plan transversal nette-
ment caudal par rappor! an sphincter anal; I'uretére débouche & son
sommet, Le canal déférent s’ouvre dans la partie toute terminale de
I'uretére, sauf chez Sphenodon of les 2 orifices semblent distinels, quoique
trés proches I'un de Iautre,

CARAGTERES HISTOLOGIQUES
DU REVETEMENT EPITHELIAL

Proctodaeum,

LEn partant des livies cloacales, reconvertes de tégument dépourvi
d’écailles, miais ¢épais, le revétement du proctodaeum présente, dans les
cas typiques, trois zones. A proximité de T'orifice, la paroi proctodéale
porte un épithélium pavimentenx stratifié et kératinisé, le strafum corneum
étant trés mince et la dégénérescence des noyaux souvent incompléte an
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stade oa se fait la desquamation des cellules. Une zone de mugqueuse mal-
pighienne (épidermoide), pavimenteuse et stratifice, mais non kératinisée,
fait la jonction entre la région cutanée et la partie craniale du proctodaeum;
celle-ci est recouverte d’une muquense dont I'épithélium est prismatique
stratifié, les cellules superficiclles étant mncipares, Les caractéres histo-
logiques de ce dernier type d'épithélium sont donc ceux de Fépithélium
urodéal; ils sont décrits ci-dessous.

L'étendue des 3 zoncs est trés variable suivant les cspices, L'épi-
thélium malpighien kératinis¢ pent s'arréter presque am ras de lorifice
cloacal ou, au contraire, recouvrir la totalit¢ du proctodacum. La zone
de muqueuse malpighicnne est sonvent absente. Dans la zone de tran-
sition, une assise superficielle de mucocytcs prismatiques reconvre souvent
un épithilium encore pavimenteux et stratifié, mais ne se kératinisant
plus.

Urodasum ventral et région anale.

L’épithélinm cloacal correspondant 4 cette région comporte 2 4 3 couches
de cellules; P'assise superficielle, toujours riche en mucopolysaccharides
assez aciles donnant la réaction & 'APS et colorables par le blen alcian,
cst composée de cellules cubiques ou prismatiques. Les noyanx occupent,
évidemment un emplaccment basal. La conche on les denx conches sons-
jacentes aux mucocytes qui viennent d'étre mentionnés, sont faites de
cellules nettement plus petites, cubiques, & noyanx centranx; les cyto-
plasmes sont « clairs » légérement acidophiles aprés mise en ceuvre des
méthodes générales et ne contiennent pas de mucopolysaccharides histo-
chimiquemncnt décelables, La région anale, qui s'étend jusqua I'extrémits
craniale du sphincter anal, se caractérise géncéralement par I'abondance
particnliére des sécrétions muqueuses,

Chez les Boidds ct les Colubroides, la région anale est tapissée d’un
¢épithélium analogue a celui qui vient d’étre décrit, mais I'nrodaenm ventral
est revétn d’une épaisse muq pighi Des It ide:
acides apparaissent en petite quantité dans les couches superficielles, sans
que se différencient de véritables mucocytes.

Urodaeum dorsal, sinus génital.

Chez lcs miles, cette partie de la paroi cloacale ue présente ancune
particularité par rapport a l'urodacum ventral. 11 cn est généralement
de méme chez les femelles au repos sexucl, Par contre, I'activité sexuelle
se traduit, chez les femslles de toutcs les espéces, par nne hypertrophie
de I'épithélinm dans cettc région, Asscz peu marquée chez P'ensemble des
Ophidiens, I'hypertrophie en question devient considérable chez certains
Sauriens, Chez les Gekkota, le nombre des assises cellulaires cst nota-
blemznt accru et les préparations snggérent I'idée d’une desquamation
trés active; on nc trouve pas de conche continuc de grands mucocylcs
snperficiels, mais des harides acides sont décelables dés les
couches profondes de I'épithélinm, Parmi les Iguanidés, Anolis sfrafulus
préseate la m3me hypertrophie épithéliale au sommet des plis de I'nro-
dacum dorsal, alors que la couche continue de mucocytes persiste dans
ie fond des plis. Chez les autres représentants de cette famiile, I'hyper-
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trophie épithéliale et la sécrétion abondante de mucus aflectent toute
I'dtendue de I'épithélinm de recouvrement. Toutes les couches épithéliales
participent au processus d’hypertrophie chez les Chamaeleonidés, mais
les mucopolysaccharides sont peu abondants et il y a élaboration d’un
produit de sécrétion érythrophile, Chez les Scincomorpha, I'hypertrophie
porte sur I'ensemble de I'épithélium (Scincidés et Téidés), sur la couche
superficielle (Feylinidés) ou, au contraire, sur les couches profondes seule-
ment (Lacertidés), C’est I'hypertrophie des mucocytes de recouvrement
qui domine chez les Agamidés, les Anguimorpha et les Typhlopidés. Chez
les Boidés et les Colubroidea, enfin, on rencontre, dans le fond du sinus
génital, une zone d’étendue trés variable (le sommet du tubercule génital
chez Morelia, presque toutes les poches vaginales chez Vipera, le quart
antérieur de V'urodaeum dorsal chez Coronefla, 1a moitié chez Macropro-
lodon, les deux tiers chez Bungarus et Cerasles) qui est revétue d'un épi-
thélium pseudo-stratifié comprenant & la fois des cellules ciliées et des
mucocytes, Cet épithélium présente des ressemblances incontestables avec
celui du tube vaginal. La région moyenne de 'urodaeum dorsal est tapissé_e
d'un ¢épithélium muqueux stratifié, les couches inférienres ¢tant pavi-
menteuses, riches en protides sulfhydrilés et pauvres en glucides; la couche
superficiclle, nctlement séparée des précédentes, est constituée de muco-
cytes hauts, étroits et souvent pseudo-stratifiés, Comme nous I'avons rappelé,
Thypertroplie corrélative de I'activité sexuelle n’est pas aussi spectaculaire
que chez certains Sauriens.

Cette hypertrophie au moment de I'activité sexuelle, qui fait de 1'uro-~
daeum dorsal des fcnelles un réceptenr hormonal, revét donc des modalité_s
diverses, puisqu'elle peut porter soit sur toute la paroi épithéliale, soit
sur certaines de ses couches, la sécrétion habituelle de mucopolysaccharides
acides élant, selon les cas, accrue ou diminuée. Chez tous les Lépidosauriens,
Fextrémité caudale de V'urodacum dorsal est revétue d'un épithélivm
analogue 4 cclui de Purodacum ventral,

Chez toules les espéces examindes, & I'exception de Feylinia, les
glandes urodéales, lorsqu'elles existent, sont de simples cryptes de I'épi-
thétium de surface, parfois trés peu profondes, parfois ramifiées, carac-
térisées par un développement constant des mucocytes, Chez Feylinia
curorri, espéce oft les glandes déales sont sy éveloppé
le produit de sécrétion, érythrophile, est dépourvu de mucopolysaccharides
acides; la réaction 4 I'APS et la tétrazoréaction y donnent des résultats
faiblement positifs.

Les glandes urodéales ainsi définies n’existent, en plus ou moins grande
abondance, qu'au niveau du sinus génital et elles s'avancent rarement
jusqu'au tiers caudal de I'urodaeum dorsal. On les rencontre chez les
Cekkonidés, certains lguanidés, les Feylinidés, les Téidés, les Anguidés
et les Varanidés; parmi les Amphisbéniens examinés ici, seule une femelle
de Trogonophis wiegmanni en activité sexuelle en montre. Les glandes
urodéales n'existent cliez aucun Ophidien.

Intestin terminal.
La structure de I'intestin terminal permet d’individualiser 4 types

morphologiques, Le plus fréquent d'entre eux, qui existe chez I'ensemble
des Sauriens, est caractérisé par un €pithélium simple, fait de cellules

Source : MNHN, Paris



250 GLOAQUE CHEZ LES LEPIDOSAURIENS

prismatiques dont les plus nombreuses contiennent, au péle apical, de
rares granulations APS-positives, non colorables par le blen alcian; a cdté
d’elles, on rencountre des cellules plus riches en grains de sécrétion, ces
derniers, nettement colorables par le blen alcian, remplissant tonte la
partie apicale du corps cellulaire; une troisitme catégorie de cellule, la
plus rare, correspond 2 des élé grossié t ovoides, a cytopl
hyalin et dépourva de tout produit de séerétion.

Deux autres types morphologiques comportent un revétement épi-
thélial constitué uniquement de cellules prismatiques dont la partie supra-
nucléaire est trés riche en un produit de sécrétion APS-positif et colorable
par le bleu alcian, Cet épithélinm repose directement sur la basale chez
les Scolécophidia et chez les Boidés; il reconvre une ou deux assises de
cellules épithéliales cliez Sphenodon.

L’épithélium de surface du dernier type morphologique est pseudo-
stratifié et comporte d'une part des cellules caliciformes, d’autre part des
mucocytes prisimatiques; cet épithélium existe chez tous les Colubroidea.

Vessie.

L’épithélium de revétement du dérivé allantoldien qu'est la vessie
des Lépidosauriens correspond, dans les cas ol organe est trés peu déve-
loppé, 4 celui de la région anale. Lorsque la vessie est plus grande, le
nombre des strates de I’épithélium diminue & partir de Dorifice d’abou-
chement aun cloaque et, chez beaucoup d’espices, des cellules ciliées appa-
raissent en surface. 11 va de soi que la morphologie de I'épithélium varie
grandement suivant I'état de replétion de la vessie.

Autres structures.

L’urelére des femelles est tapissé, chez tous les Lépidosauriens, d'un
épithélium prismatique psendo-stratifi¢ dont les cellules contiennent, an
pole apical, un produit de sécrétion riche en mucopolysaccharides acides.
Assez peu abondant chez les Colubroidea, ce produit remplit toute la partie

1éaire des corps ires chez les autres Lépidosanriens étndiés ici,

L’urelére des mdles au repos sexuel ne différe pas de celui des femelles;
il me subit, chez les Ophidiens et les Amphishéniens, anenne modification
lors de Tactivit¢ reproductrice. Chez les Gekkota et les Scincomorpha,
tout Puretére participe 4 la poussée d’activation sexuelle, si bien qu’une
structure comparable 4 celle du segment sexuel du rein se trouve réalisée
jusqu'a la papille urinaire. Chez les lguania et les Anguimorpha il persiste,
méme 4 la période d’activation sexuclle, un trés court segment muquenx.

Canal déférenl. Assez pauvre en spermatozoides, la partie intracloacale
du canal déférent w'atteint jamais le calibre des segments extra-cloacaux
de ce conduit. Nos données ne permctient pas de discuter d’éventuelles
modifications de structure au cours du cycle reproducteur.

Le canal de Wolff des femelles existe, avec de notables variations indi-
viduelles, chez la plupart des Lépidosauriens. Il se présente sous la forme
d’un conduit de faible diamétre, 4 lumitre virtuelle, qui s’abouche dans
I'uretére au sein de la papille wrinaire. Chez Vindividu femelle de Morelia
spilotes examing ici, le canal de Wolff est trés large; sa lumicre contient
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les formations — spermatozoides ou produit de séerétion — au sujet des-
quelles nous nous sommes étendu dans la partie descriptive et dont I'inter-
prétation nécessiterait de nouvelles recherches.

L’épithélium du {ube vaginal est d'une uniformité de structnre remar-
quable & travers tout le groupe €tudié ict et comporte un mélange de
cellules pourvues d’une ciliature assez courte, 4 noyaux proches de Vapex,
la pariie basale des cytoplasmes ctant eflilée, et de mucocytes prisma-
tiques. L’emplaccment basal des noyaux de cette derniére catégarie cellu-
laire confére & Pépithélium du tube vaginal son earactére pseudo-stratifié,

GLANDES CLOACALES

Les caractéres morphologiques des glandes eloacales sont résumés
dans les tableaux IT ¢t I11 dont I'examen monlre une grande diversité
selon l'cspéee et le sexe,

1 s’agit, dans tous les cas, de glandes tubulcuses dont le degre de
ramlfc-mon est variable, Disposées autour du proef
et les Sauriens, groupées & la “base de la quene chez les Typhlopldts et Lep-
totyphlopidés, dorsales ou latérales par rapport au proctodaeum chez
les Boidés ct les Colubroidea, ces glandes mentrent une tendance trés nette
Tla constitution de massifs anatomiquement individualisés et A la for-
mation d’un systéme eanaliculaire monostomatique; en effet, le débouché

dans le cloaque sc fait par de orifices chez et clicz les
Sauriens, par deux orifiecs chez les Boidés et chez les Colubroidea, par un
seul chez les Typhlopidés ct Leptotyphl lons qu'aucune glande

eloacale n'a pu étre identifice ehez une lemclle d Anolzs stratulus, autopsice
en pleine activité sexuclle, et chez une femelle de Coronella ausiriace, au
Tepos sexuel.

Tasrusv 11, — Glandes cloacales des femelles
2 2
3 2 3
§ £ g < g
s 222 ot
22 2% 2 5w
F S B < B R 2w
Sphenodon : Lubes peu nombreux, non ramiflés, en A -+ G ek 6 0
position latérale. Un seul type cellulaire.
Gelkkoniden : tubes plus ou moins dispersés (dewx M -+ 0 = £ D 0 0
masses ventrales et deux masses latéro-dorsales
chez floplodactytus). Un seui type cellulalre,
Xantusidm : tubes dispersés et non ramifiés. Unseul M+ 0 + 4 0 08 0
Lype ecllulaire.
Pygopodida: 2 glandes ventrales accolées et 2glan- M+ 0 + = 0 0 0

des latéro-dorsales allongées. Un senl type cel-
lulaire.

Iguanidm: [ masse ventrale aplatic ¢l sowvent, 2 M + O + + 0 0 0
petites glandes latérales. Un seul type cellulaire.
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s euses, e ramifl t M+ 0 + + 0 0 o
rant complétement le prostodacum. Un scul
type cellulaire.

Chamaeleonid : mowhologic comme Agamidr. M + 0 + 0 0 0 0
Un scul type cellulaire,

Scincidw : tubes pen ramifics, éparpillés autourda M+ 0 4+ + 0 + 0
proctodacum. Un seul type cellulalre.

glinides : 2 petites glandes ovoides, latérales. M+ 0 + £ 4 + L
Probablement un seul type cellulaire.

Lacertide : glandes tubuleuses ramifiées, entouraat M 4+ 0 + 0 0 0 ¢
presque complétement le proctoducum, 2 caté- S 0 4+ 0 0 4+ & 4
gorles cellulaires mélangées.

Toidam : 1 masse ventrale aplatle. Probablement un ¢+ + 0 +
seul type ecllulaire.

Anguidw: glandes assez geandes, de fopme variable, M 4 0 4+ 0 @ o
Deux catégorics cellulaires, plos ot moins laca- S 0+ 0 0 4+ 0 4
llsées.

Anniellidea: 8 peliles glandes ventraleset 2masses M+ 0 + 4+ @ 0 o
dorso-latérales. Deux lnlalees, mal S 0 + ¢ 0 0 0
localisées.

Amphisbaenids : 1 glande ventrale, 2 glandesdor- M+ 0 + ¢
sales allongées. Une scule catégorie cellulaire,

Trogonophidas: seulement 2 glandes dorsalesallon- M+ 0 +

gécs. Une seule catégorle cellulaire.

Typhlopida : 1 glande ovoide, Alabasedelaquene, M 0 + + 0 + 4 g
atteignant Pexirémité dorsale du proctodacum.

Un seul type eellutaire.

Boldz: 2 glandes rassemblécs dans Ja dépression dor- M+
salc du proctodacum. Probablement denx calé- S
gories eellulalres, mal localisées.

: 2 glandes, dorsolatérales ourassem- 2 + 0 + 0 4+ 4+ g
blées dans la dépresslon dorsale du procto-
daeum. Une seule catégorle cellulalre.

e
++

ot
+o
+o

APS = méthode & Pacide perlodique Schill; S$ + SII = protides sulliydrilés totaux;
SH = protldes sullbydrilés révélables sans réduction préalable des coupes;
M = glandes ou eclhifes de type « muqueux s
S= glandes ou ecllules de type « séreux ».

Du point de vue de la constitution cellulaire des tubes glandulaires,
plusieurs éventualités ont été constatées, Il existe deux calégories cellulaires
chez les individus des deux sexes appartenant aux familles des Lacertidés,
des Anguidés et des Anniellidés, Seuls les males sont pourvus de g]ande;
cloacales & deux types cellulaires chez les Gekkonidés, les Xantusidés et les
Iguanidés. Une seule catégorie cellulaire forme les glandes cloacales, dans
Ies deux sexes, chez Sphenodon, Ies Agamidés, les Chamaeleonidds, les Feyli-
nidés, les Varanidés, les Amphisbénidds, les Tr hi et chez les
Serpents. Des représentants d'un seul sexe ont été examinés en ce qui
concerne un certain nombre de familles; il existe denx catégories cellulaires
chez le mile d'Heloderma el une seule chez les femelles des Pygopodidés
et des Téidés. ainsi que chez les males des Leptotyphlopidés.
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Chez Sphenodon et chez les Sauriens, lorsqu’il n’existe qu'un type
cellulaire, les caractéres histologiques sont ceux de la cellule « muqueuse »;
en effet, le produit de sécrétion est cyanophile, APS-positif, souvent colo~
rable par le bleu alcian et métachromatique, les protides y étant, aun

TapLeav IIL — Glandes cloacales des méles.

s g
5,2 3

= 2 E g § =

2 = & 3

T2 F T EY
O
EEra fogoaoz
[ I - B - B R )

Sphenodon : tibes pen mombreux, non Tamifiés,en M 4 0 4+ 0
posilion latérale. Un senl type ccllulaite,

Gekkonida : 2 moasses ventrales aceolées, 2glandes M + 0 + L 0 0 O
latéro-dorsales  allongées, Glandes ventrales S 0 + + 0 0 [
muquenscs, glandes dorsales « sérenses ,

Xeantusides : simples tubes contournés, wmaisnon M + 0 4+ 0 0 0 0
ramifiés, Deus catégories cellulaires juxtaposées, 5 0 + + 0 0 0 0
parfois superposées.

Tguanida: 1 grosse masse ventrale, 2 A 4 petltes M+ 0+ 0+ 0
glandes latéro-dorsales, Deux catégorles ecllu- § 0 + 0 0 + 0 0
lalres superposées,

Agamidas: 1 glande ventrale et 1 glande dorsale, M + 0 + 0 0 0 0©
aplaties, Un seul type cellulaire,

Chamaeleonide : tubes ped ramifiés, entonrantle M + 0 + 0 0 0 0
proctodacum, Un seul type cellnlalre,

Scineidre : t grosse masse ventrale muqueuse et 2 M 4+ 0 4+ £ 0 & O
srosses masses latérales = séreuses $ 0 + 4+ 0 + + £

Foylinida : 2 glandes lutérales sphériques, Proba- A 4+ 0 + + 4 + &
Blement un senl type cellulaire,

Lacertida : 2 masses ventrales accolées, surtoutmn- M+ 0 + 0 0 0 O
quenscs ot 2 masses latérales, surtout « s&- S 0 + 0 0 + + =
Fenses ».

Annielliden : 8 petltes glandes ventraleset 2glandes M + 0 + + 0 0 0
dorso-latérales, Deux mé- S 0 0 0 0
langées,

Varanida - [ masse veutrale ef | masse dorsale,plus M 4+ ¢ + + 0 + O
ou molns en contaet latéralement. Un senl type
cellulalre.,

Helodermatides: 84 L0 glandes ventrales mixteset M -+ 0 + 0 0 L -
4 glandes latéro-dorsales « séreuses » s 0 + 4+ 0 0 ¢ 0

Amphisbaenidas : 1glande ventrale, 2 glandes dor- M -+ 0 + 0
sales allongées. Lue sele catégorie cellalalre,

Trogonophidas : sculement 2 glandes dorsalesallon- M 4+ 0 + 0
gées. Une seule catégoric cellnlaire,

Typhlopidm ct Leptotyphlopidee: t glande ovoide, ? 0 + + 0 + + 0
4 ka hase de la queue, atteignant Fextrémité
dorsale du proctodaeum. Un senl type eellulaire.

Bojda ot C; idea: 2 glandes dorso-latérates, 2 + 0 + 0 + o+ *

allyngees de ehaque edté du cloaque et attei-
gnant Iintestin terminal, Un seul type ecllulaire,
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contraire, rares. Chez les Sauriens pourvus de deux types cellulaires, le second
correspond 4 la classique description de la cellule « séreuse »; le produit
de sécrétion se présente sous forme de grains arrondis, érythrophiles, son-
vent APS-positifs mais teujours déponrvus de mueopolysaeeharides acides
et, au contraire, riches en ami ides décelables parles iques utilisées
ici. Chez les Boidés et chez les Colubroidea, le seul type ecellulaire des
glandes cloaeales eontient un produit de scerétion cyanoplile, APS-
positif, mais déponrvu de mucopolysaeeharides acides et, au eontraire,
le plus souvent riche en amino-acides. Chez les Typhlopidés et Leptoty-
phlopidés, le produit de sécrélion présente les mémes caracléres histo-
chimiques que chez les autres Serpents, mais il est formé de grosses granu-
lations sphériques, trés abondantes et fortement érythrophiles,

Dans les glandes cloacales pourvues des denx types cellnlaires, cenx-ci
peuvent étre étroitement mélangés; juxtaposés dans ecrlains cas (Xantu-
sidés, Annicllidés, Gerrhonolus), ils sont superposés duans d’autres (Iguanidés).
Lorsque les deux types cellulaires sont localisés, il cxiste une tendance trés
nelte 4 la coneentration des cellules « muqueuses » dans lIes glandes ventrales
et des cellules « séreuses » dans les glandes dorsales ou latéro-dorsales. La
séparation spatiale des deux types ecllulaires n’cst enti¢rement réalisée que
chez les Gekkonidés et les Scineidés; chez les Lacertidés males, elle est
beaueoup plus netie dans les glandes hypertrophices de la période d’activité
sexuelle que dans lcs glandes au repos.

Source : MNHIN, Paris



DISCUSSION

Il résulte, en somme, des donnces exposées au chapitre précédent
que le cloaque des Lépi repré un p de
conduits, auquel sont annexées divers types de glandes. Nous envisagerons
en priorité les problémes difficiles que posent I'interprétation morpholo-
gique ct la signification [ouctionnelle du cloaque sensu siriclo, puis celles
des glandes cloacales et, en dernicr lieu, les considérations générales qui
se dégagent de celte étude, notamment en ce qui concernc les affinités
phylogéni des Lépi iens.

MORPHOLOGIE DU CGLOAQUE

Comine le rappelle GeruArpT (1937), le terme « cloaque » au sens
le plus général est utilisé par les zoologistes pour désigner unc cavité ot
débouchent les conduits excréteurs d’au moins deux organes ou systémes
d'organcs différents. Dans le cadre de 'anatomie des Vertébrés, le cloaque
représente la cavité oit débouchent d’une part I'intestin terminal, d’autre
part les conduits nrinaires ct génitaux.

Nous avons déja rappelé, dans Pintroduction de ce travail, que la
conception faisant du cloaque un caractére anatomique primitif des
Vertébrés, n’était pas conforme a la réalité. En effet, comme le signale
Geruaror (1937), une structure correspondant A la définition donnée
ci-dessus n’existe ni chez I’ Amphiozus, ni chez 'ensermnble des Agnathes,
ni chez les Télcosté A coté des Il et des Dip
tous les Verlébrés Tétrapodes sont, au contraire, pourvus d'un cloaque
et le cloisonnement de ce dernicr, avec séparation compléte des arifices
digestifs et uro-génitaux, ne se fait que chez les Nammiféres Euthériens,
A un stade relativement tardif du développement embryonnaire,

§'il est facile d’aboutir & une définition wnivoque du cloaque, la
signification morphologique de ses parties constitutives est beaucoup plus
difficile 4 établir.

Pour lcs auteurs classiques, c’est la partie terminale de I'intestin qui
Teprésente 1'élément constitutif essentiel du cloaque. Ils admettent, de
fagon plus ou moins explicite, que le cloaque définitif dérive d'un copro-
daeum A la suite de deux i ions, dont la premiére est 1'aboucl:
des conduits wro-génitaux, la denxi Pétabli de la
avec une invagination ectodermique, le proctodacum. Le corollaire fonc-
tionnel de cette conception est que les fécés, Iurine et les produits génitaux
traversent deux des trois chambres définies par Gapow (1887), 4 savoir I'uro-
daeum et le proctodacum. GeErHARDT souligne importance de ces trois fonc-
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tions dans 1'évolution et la dilférenciation morphologique du cloaque, en
faisant remarquer que I'accumulation des fécés conduit & la différenciation
du coprodaeum, que celle de I'urine relentit sur la structure de I'uredaeum
et aboutit dans un grand nombre de cas a la différenciation d’une vessie,
enfin que le développement des organes copulateurs, morphologiqueinent
rattachés au cloaque, conditionne en partie la structure du proctodaeum,

Indépendamment des objections qui sont formulées ci-dessous, cctte
interprétation du cloaque doit étre complétée, tout au moins en ce qui
concerne les Lépidosauriens; en effet, les auteurs classiques ne semblent
pas avoir tenu compte du retentissement, sur la morphologie de I'urodacum,
de la fonction reproductrice des femelles, Chez ces derniéres, 'urodaeum
est beaucoup plus développé que chez les males; il y a formation d’un
sinus génital plus ou moins profond, bifide dans certains cas, ol se loge
Phémipénis au moment de I'accouplement. L'individualité de ce segment
de I'urodacum est clairement illustrée par Pimportance des modifications
histologiques au cours du cycle reproducteur,

L'obscrvation des animaux ct l'examen histologique, pratiqué 3 des
stades convenablement choisis du cycle digestif, démontrent I'inexactitude
de la conception classique, voulant que les fécés traversent I'urodaeum
et le p d Le véritable mécani de la defécation est illustré
par la figure 2 (pl. 1); celle-ci montre clairement qu'an moment de 'éva-
cnation des fécés, le sphincter anal est amené, par un jen musculaire dont
Pétude détaillée reste 4 faire, au ras du plagiotréme, Les fécés passent
donc direcctement du coprodaeum au milieu extérieur.

Un mécanisme du méme type préside 4 I'évacuation, dans le milieu
ambiant, de Purine; il n'en est pas moins vrai que celte dernicre traverse
T'urodaeum pour rejoindre le coprodacum ot elle est mélangée aux féces,
aprés unc éventuelle période de stockage dans la vessie lorsque celle-ci
existe,

A coté de la donnée anatomique qu'est la présence d'un sphincter
anal, la structure de 1'épithélium de revétement incite a placer la limite
postérieure de Pintestin au bord cranial de ce sphincter, n effet, ce niveau
correspond 4 I'arrét de I'épithélium intestinal et les différences de structure
par rapport & I'épithélium urodcéal ne plaident pas en faveur de Vinler-
prétation classique, suivant laquelle la majeure partie de I'épithélinm du
cloaque devrait dériver de celui de l'intestin.

La description analytique illustre la difficulté d'une définition précise
de la limite entre I'urodacum et le proctodaenm. Le repli transversal men-
tionné dans les anciens travaux n'existe pas toujours; Gapow lui-méine
le reconnait, Le passage de 1'épithélinm urodéal caractéristique au tégnment
est souvent trés progressif; dans les cas ol une limite nette peut étre tracée,
celle-ci se situe & des niveaux trés variables suivant les espéces, Seule I'étude
embryologique permettrait, dans un grand nombre de cas, une délimitation
exacte de la partie ectodermique du cloague.

Les particularités histologiques du revétement épithélial du cloague
ont été envisagées & propos de I'exposé synthétique des résultats. 11y a
lieu d’insister ici sur Jes caractéres généraux de I'épithélinm qui recouvre
la partie terminale de l'intestin, ainsi que sur ceux de 1'épithélium urodéal,

L’épithclium de D'intestin terminal est simple; on y rencontre des
ccllules prismatiques ainsi que, dans la plupart des cas, des cellules cali-
ciformes, Ces derniéres font toujours défaut dans I'épithélium nrodéal
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dont les cellules superficielles contiennent, certes, des mucopolysaccharides,
sans étre pourvus pour autant des caractéres morphologiques de la cellule
caliciforme. Fait essentiel, I’épithélium urodéal est toujours stratifié, cette
stratification pouvant aller jusqu’s conférer aux couches profondes un
caractére pavimenteux. Contrairement a I'épithélium intestinal, toutes
les cellules de surlace de ’épithélinm urodéal sécretent des mucopolysac-
charides moyennement acides, décelables 4 la fois par la réaction & lacide
periodique-Schiff et par la coloration au blen alcian.

Parmi les spécialisations régionales de I’épithélium urodéal des males,
il n'y a licu de rappeler que la présence de cellules ciliées dans la vessie
des espéces ol cet organe est bien développé. Chez les Iemetles, trois régions
sont 4 distinguer dans I'épithélium urodéal, a savoir : une zone venlrale
et postérieure, & ¢épithilium mince et paavre en mucopolysaccharides,
la région anale, comparable & la précédenie mais plus riche en sécrétions
muqueuses, enfin nne zone dorsale, souvent prolongée dans le sens rostral
par un sinus génital plus on moins profond. Cette derniére zone subit se ile,
au cours du cycle reproducteur, des modifications de structure qui out
été décrites.

GLANDES CLOACALES

Deux types de glan-es sont annexées au cloaque; les unes. les glandes
urodéales, représentent de simples cryptes épithsliales, alors que les autres,
les glandes cloacales, atteignent dans certains cas le degré d’évolution
le plus élevé d'un territoire glandulaire, la glande anatomiquement définie
et monoslomntique.

La comparaison a1atomique des différents types de glandes cloacales
Tait apparaitre une tendance évolutive comparable 2 celie qul existe dans
bien d'antres cas; en effet, le group en unités indi-
vidualisées, la différenziation de cananx excréteurs dont la structure est
différente de celle des tubes glan‘lnlaires et la réduction du nomhre des
collecteurs principaux, vont de pair. Des tubes glandulaires simples, indé-
pendants les uns des autres, existent chez Sphenodon, chez les Xantusidés
et chez les Chamaeléonidés; ces tubes sont dépourvus de condnits excréteurs
A revétement épithslial différent de celui de la partie sécrétrice. Chez les
Temelles d’'nn grand nombre d’autres Sauriens, les glandes cloacales sont
représentées par du tubes indépendants les uns des autres, mais ramlﬁés
et pourvus de & dont la dillé tation est indiquée.
11 y a lien d’insister sur le lait que les glandes cloacales sont beaucoup plus
dcve]oppces chez les males des mémes espéces et atteignent, dans nn cer-
tain nombre de cas, le stade de la glande anatomiquement individualisée
et polystomatique. Un plus grand développement chez les males existe
également chez les Boldés et les Colubroidea, mais dans les deux sexes les

glandes ¢l les sont iques, Cette différenciation sexuelle
fait défaut chez IInplndaclx/Ius pan/‘cus, senl Gekkomde vivipare étudié
ici, amsl que chez 1’ des Lép ien s (Feylinidés,
Anniellid hishaenidés, Ti hidés, Ty idés). Chez les Typhlo-

pidés et Leptotyphlopidés, la concentration des glamies cloacales alteint
son degré le plus élevé, les glandes droites et gauches étant coalescentes
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sur la ligne médiane, entourées d'une capsule conjonctive commune et
pourvues d’un scul collecteur principal, impair et median,

Du point de vue histologique, I’élaboration d’un produit de sécrétion
ol dominent les constituants glucidiques semble Gtre la modalité fonda-
mentale dans les glandes cloacales des Lépidosauriens. En elfet, des cellules
muquenses au sens classique du terme peuvenl former, & elles seules, le
revétement épithélial des tubes glandulaires, Leurs caractéres histolo-
giques généraux et leurs parlicularités histochimiques ne posent aucun
probléme et nos données permettent d’affirmer la richesse en mucopo-
Iysaceharides acides du prodnit élaboré par ces cellules, Chez un certain
nombre d’espéces, le produit de sécrélion des cellules « moqueuses » ne
samble pas contenir de mucopolysaccharides acides en quantiié supérieure
au seuil de sensibilit¢ des méthodes utilisées ici, mais d'autres réactions
histochimiques des glucides donnent, dans ces cas, des résnltats fortement
positifs; il y a donc lieu d’admetlre, dans ces cellules, la présence de muco-
polysaccharides neutres ou de glycoprotéines au sens large dn terme. Les
techniques histochimiques actuelles ne permettent pas une discrimination
sire entre ces composés,

1l résulte des tableaux II el 111 que les protides sont ¢galement bien
représentés dans le produil de séerétion des glandes cloacales, particnliére-
ment chez les Ophidiens et dans les eellules « sérenses » des glandes cloacales
des Scincomorpha. 11 s’agit 14 d’une constatation banale dans les glandes
exocrines des Vertébrés qui n’appelle aucun commentaire parliculier,

Nos constatations, jurement statiques, n’apportent évidemment pas
les éléments d’une ¢tude détaillée du cycle séerétoire des catégories cellulaires
qui forment les glandes cloacales, 11 n'en est pas moins vrai que Pexamen
des préparations incite 4 admettre un fonctionnement suivant le mode
mérocrine elassique, puisque nous n’avons recueilli aucnn indice en faveur
d'une sécerétion apocrine on holocrine,

Il va de soi que tonte Lentalive d’interprétation physiologique des
glandes cloacales des Lépidosanriens se lieurte, dans I'état actuel de nos
connai & de graves diflicultés. Nous ne disp d’aucune donnée
biochimique eoncernant le produit de sécrétion; le grand développement
de ces glandes & la période de reproduction est, certes, connu, mais on
ignorc leur comportement au moment de accouplement, Un rapport de
ces organes avec la fonction génitale parait donc probable, mais 1’ancien
terme « prostate » employé pour les désigner dépasse nettement les données
positives donl on dispose et c’est la raison pour laquelle nous n’en usons
pas, Il ne faut pas perdre de vue que les spermatozoides sont, dés le canal
déférent, enrobés par le produit de sécrétion de 1°épididyime dont le role
trophique parait certain; il 8’y ajoute probablement, & un stade indéterming,
le produit de sécrétion du segment sexuel du rein, le développement relatif
de ce dernier suivant les espéces ¢tant suns rapporl avec le développement.
relatif des glandes cloacales, Les trois produits de sécrétion pourraient,
a priori, intervenit dans la nntritian des spermatozoides, A edté de ce role
trophique possible du produil de séerétion des glandes cloacales, il parait
légitime d'envisager I'hypothése de sa fonction mécanique. 11 pourrait, en
effet, servir de lubrifiant au moment de I’accouplement et facililer, en outre,
le dép des spermalozoides vers les voies génitales femelles.

Source : MNHIN, Paris
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CONSIDERATIONS GENERALES

La comparaison du cloaque des Lépidosauriens avee celui des auires
Amniotes fait apparaitre une ressemblance incontestable avec la dispo-
sition anatomique eonnue chez les Crocodiles et les Oiseaux, a savoir la
position dorsale par rapport 2 Pintestin des orifices génitaux et urinaires,
Cet emplacement est dome valable pour I'ensemble des Sauropsidés, &
P'exception des Anapsides; cliez ces derniers et chez les Mamniféres, les
orifices urinaires et génitaux sont, au contraire, ventraux par rapport a
Pintestin terminal,

Chez les mailes, le canal déférent et V'uretére débouclent toujours
au sommet d’une papille uro-génitale située dans la région dorsale de I'uro-
daenm, Celte uniformité fait défaut chez les femelles; dans la plupart des
cas, il existe un tubercule génital, ferminant l'oviducte, & des empla-
cements variables des zones moyennes ou craniales de I'nrodaeum dorsal,
et une papille urinaire ot débouchent le canal de Wolff et I'uretére, dans
la régiou caudale de I'urodacum dorsal. Toutefois, orifice de 'urctére peut
parfois se situer 4 la base, ou méme a proximité du sommet du tubercule
genital. Dans ce cas, réalisé chez Sphenodon, le dimorphisme sexuel est
particuliérement faible, puisque les deux sexes sont pourvus d'un « tubereule
ure-génital » unique. Clez les autres Lépidosauriens examinés, le dévelop-
pement plus important de la partie dorsale de I'urodaeum, pouvant aller
jusqu'a la formation d’un véritable sinus génital, introduit une différence
sexuelle importanle dans la constitution du cloaque. Une autre différence
sexuelle est représentée par I'hypertroplie saisonniére de I'épithélium
du sinus génital et par la fréquence, chez les femelles, des glandes urodéales
qui nexistent pas chez les males des espéces correspondantes. Au contraire,
les glandes cloacales sont plus développées chez les males que chez les
femelles et il en est de méme de la glande « sébacée » de Sphenodon.

Bien que I'étude des réceplacles séminaux sorte particllement du
cadre de ce travail, il y a lieu de rappeler briévement les donndes acquises
4 ce sujet. Chez la majorité des Lépi iens, les sper ides sont
stockés, pendant une période allant de quelques semaines 4 plus d’un an,
dans la lumiére du tube vaginal. lls gagnent la trompe quelque temps
avant I'ovulation et, chez tous les Serpents mais eux seuls, s’y logent dans
des réceptacles séminaux particuliers (Fox, 1956; Saint Giroxs, 1937).
Chez quelques Sauriens, le stockage des spermatozoides s'effectue dans
des condilions dificrentes de celles qui viennent d’¢tre déerites. Chez les
Cl 1é és et les T, idés du genre Anolis, il cxiste de véritables
réceplacles séminaux, sous forme de tubes en doigt de gant qui s’enfoncent
dans le chorion du tube vaginal (Saint Girons, 1962; Fox, 1963.). D’autre
part, chez les Lacertidés et de nombreux Iguauidés, nous avens trouvé
un grand nombre de spermatozoides, non plus dans la lumiére du tube
vaginal, mais dans une expansion aplatie de la région utéro-vaginale qui
entoure plus ou moins I'intestin, juste en avant du cloaque, Dans tous les
cas, la présence de spermatozoides dans le eloaque des femelles est trés

bréve et on ne les y trouve en abondance notahle qu'immédiatement aprés
l'accouplement.

Source : MNHIN, Paris
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On sait la_quasi-impossibilité qu'il y a & superposer la phylogénése
d'un groupe animal quelconque et Iévolution, au sein de ce groupe, d'un
seul caractére anatomique. Le cloaque des Lépidosauriens néchiappe pas
4 cette régle et 1'apport de son étude 4 la phylogénise est réduit.

Les particularités anatomiques du cloaque de Sphenodon punclatus,
connues de longue date et confirmces récemment grice 3 I'étude histo-
logique (Gabe et Satnt Giions, 1964), soulignent la position particuliére
de cette espéce. Contrairement a4 ce qui se passe chez tous les autres
Lépidosauriens, les hémipénis font défaut chez Sphenodon. L'étude conparée
du cloaque dans les deux sexes conduit 3 insister sur le trés faible dimor-
phisme sexuel. En ellet, ce dernier est représenté surtout par un plus
grand développement des glandes « scbacées » chez le méle,

Chez les Squamata, les rapports entre la position sysi¢matique et
la morphologie du cloaque ne sont pas toujours évidents, Le développement
du sinus génital des femelles, notamment, est trés variable au sein d'une
méme lamille; il convient toutefols d'insister sur la position latérale oy
ventrale, par rapport au sinus génital, du tubercule génilal de tous les
Anguimorpha examinés ici. D’autre part, I'absence de I'oviducte gauche
et du tubercule génital correspondant est bien connue chez les Thyphlopidés
et les Leptotyphlopidés.

Les glandes intracloacales permettent de diviser les Lépidosauriens
en 4 groupes : les Rhynchocéphales, avec 2 glandes « sébacées » caracté-
ristiques; les Sauriens, avec des glandes cloacales formées soit de tubes
dispersés, soit d’amas glandulaires polystomatiques; les Bo dés et les
Colubroidea, pourvus de 2 glandes allongées, monostomatiques; enfin
les Typhlopidés et les Leptotyphlopi qui ne possident qu'une glande
impaire et médiane, nonostomatique et située 4 la base de la queue,
Malgré d’importantes différences spécifiques et parfois méme indi-
10 h i hroid Jai

b généité des Col ressort de I'étude
du cloaque. En particulier, le revétement épithélial de 1'urodacum dorsal
présente toujours plusieurs zones différentes dont on ne retrouve pas
Iéquivalent chez lcs autres Lépidosauriens,

Drautre part, il convient d'insister sur la_convergence morphologique
et fonctionnelle du sinus génital chez les Chamaeléonidés et chez les
Iguanidés du genre Anolis, Dans les deux cas, I'urodaeum dorsal se divise en
2 cornes allongées au fond desquelles se trouve le tubercule génital, De
plus, il existe dans la paroi du tube vaginal des réceptacles séminaux,
inconnus chez les autres Lépidosauriens, tout au moins dans I'état actnel
de nos connaissances.

En conclusion, I"apport de la connaissance du cloaque 4 la phylogénie
des Lépidosauriens est réduit et peut se résumer en quelques phrases. 1]
confirme la position particuli¢re des Rliynchocéphales, ainsi que 1'homo-
géncité des Colubroidea et, 4 un moindve degré, des Anguimorpha, 11 existe
d’indiscutables phénomeénes de convergence entre les Typhlopidés et les
Leptotyphlopidés (mais non avec les Sauriens fouisseurs), ainsi qu'entre
les CI leonidés et les Iguanidés du genre Anolis.

Source : MNHN, Paris



DEUXIEME PARTIE

LES GLANDES EPIDERMOIDES

INTRODUCTION

La rareté, voire 'ahsence, de glandes cutanées chez les Reptiles vst
un¢ notion irés génératement admise qui figure non seulement dans la
plupart des manuels de Zoologie, mais Jusque dans certaines diagnoses,
Un petil nombre de formations gl au ¢, L ont,
loutefois, ¢1¢ déeriles ehez les rcpru(nlaan de cette classe. La mise au
point de Yon EGcrLiNg (1‘)'31) fail état, & coté de glandes cutandes chez
les Chélon et les Cr liliens, au sujet q nous n‘avons pas a
nous étendre ici, de farmations particuliéres désignées sous le nom de
glandes cpi(lermmdcs et représentées uniquement chez les Sauriens; sous
ce nom sonl groupées les glandes fémorales (orgal\es folliculaires), d’une
part, les écailles glandulaires (organes papillai des Agamidés, d’autre
part. Le dépouiliement des publications spécialisées apporte, en outre,
des notions sommaires sur d'antres glandes annexées au tégument des
Lépidosauricns, glandes dont certaines étaient inconnues au moment ou
Von EccrrLing rédigeail son travail, alors que pour d’antres la véritable
signification n’apparait qu’a Pexamen histologique.

Les glandes fémorales des Sauriens, improprement désignées sous
le nom de pores [émoraux — appellation qui doit &tre réservée d leurs
orilices — semblent avoir été entrevues par LiNNgé (1768) et ont été cor-
reclement interprétées par Duvernoy (1768). Etudides du point de vne
anatomiqne par un certain nombre d‘auteurs du xixe siéele {voir FrLizer,
1911, pour la hibliographie), ces organes ont ¢té examinés pour la premicre
fois du point de vne histologique par Lx:\nm (1872) qui reconnait lenr
séerétion holocrine et opére un rapp entre le foncti
de ces glandes d’une part, I’évolution normale de la cellule épidermique,
d’autre part. En effet, le produit de sécrétion de ces glandes résulterait
de la kératinisation des cellules de la couche basale el contiendrait, en
oulre, un peu de graisse. Aussi, LEypic discnte-t-il des relations phylo-
géniques entre ces formations et les glandes sébacées des Mammiféres,
Parmi les auteurs postérienrs 4 cetle date, certains confirment I'interpré-
tation de Levpie (Bar:rni, i880; Braun, 1890; Maurer, 1895;
Mimomes pu Musius. — ZOOLOGIE, t. XXX,

-5
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Scuaerer, 1902; Toérs, 1905, Feérizer, 1911; Von Ecceuing, 1914;
AeranaM, 1930; Tokura, 1933; Eccert, 1935 a ct b, 1936), Drautres,
bien plus rares (Flavecx, 1893; Conn, 1904) estiment que le produit de
sécrétion des glandes fémorales serait de nature muqueusc. Signalons tout
de suite que cette deuxiéme intcrprétation n’est admise par aucun auteur
moderne.

De ces glandcs, situées sur la face médiale de la cuisse, doivent étre
rapprochées des formations morphologiquement comparables, connues des
systématiciens qui ont déerit, chez des Amphisbéniens et divers Sauriens,
leurs orifices sous les noms de pores préanaux et pores anaux, Les glandes
en question ne semblent pas avoir fait I'objet d’études histalogiques.

Des « écailles glandulaires » (organes papillaires) ont été décrites chez
les Agamidés males par Tora (1905). Cet auteur signale que chaque papille
comporte, & c6té d’'une couche germinative identique & celle de I'épi-
derme, un grand nombre de strates cellulaires caractérisées par une kéra-
tinisation incompléte, si bien que les cellules conservent un profil fusiforme
méme dans les couches les plus superficiellcs, Le siralum corneym du
tégument est souvent interrompu au centre de la papille. TayLor et
Leonarp (1956) reconnaissent, chez les Gekkonidés, des écailles glandu-
laires de méme structure que chez les Agamidés, mais moins diftérencides,

Haas (1932), Aota (1940) déerivent, sous les écailles eéphaliques
des Typhlopidés, des structurcs glandulaires formées de cellules dont 1a
couche profonde est en continuité avec le sirafum basale de 1épiderme,
les couches superficielles étant faites d’éléments qui subissent une dégé-
nérescence holocrine; les caractéres du produit de sécrétion ne semblent
pas avoir été étudiés.

Les glandes nuchales des Serpents, découvertes par Naxamura (1935)
chez Nalriz ligring et retrouvées anatomiquement cliez d’autres Colu-
bridés inde-malais, sont peut-étre 4 rapprocher des glandcs cutandes des
Typhlopidés; leur dévelopy est b p plus considérable et il
s’agit, d’aprés Naxamura, de glandes holoerines polyptiches au scns de
SCHAFFER; ces oTganes, (ue Nnous N’avons pas pu examiner, restent en
dehors de notre travail.

A eoté des glandes qui viennent d’dtre passées cn revue et dont les

i avec le té sont évi d’autres formations doivent
étre mentionnées ici, en raison de leurs caractéres histologiques,

Des glandes paires et symétriques, globuleuses, ont été décrites de part
et d’autre du proctodaeum, chez les individus des deux sexes de Sphenodon
punclatus. Ces glandcs, dont les eonduits excréteurs débouchent & proxi-
mité immédiate de Porifice cloacal, ont él¢ considérées par Osawa (1897),
4 qui est due leur découverte, comme étant de type sébacé, L’étude de
ees organcs au moyen des techniques histologiques modernes conduit 3
une interprétation différente de celle qui vient d’étre évoquée (GAEE et
Saint Girons, 1964).

On connait de longue date existence, chez les Ophidiens des deux sexes,
de glandes anales. 11 s’agii de formations tubuleuscs qui pénétrent plus
ou moins profond¢ment dans Ics tissus sous-cutanés dc la racine de la queue;
le rejet subit du produit de sécrétion qui remplit entiérement la lumidre
des tubes survient, chez de nombreux Colubridés, lorsque I’animal est
molesté; cn raison de l'odeur nauséabonde du produit de sécrétion, ee
rejet A été considéré par certains auleurs comme une réaction de défense,

Source : MNHN, Paris



MANFRED GABE ET HUBERT SAINT-GIRONS 263

Des travaux anatomiques récents (Guisg, 1948; Rosn, 1960) men-
tionnent, chez les Typhlopidés, des formations rétrocloacales & orifice
d’abouchement trés proche de celui des glandes anales des Ophidiens, mais
dont le corps glandulaire s’étend, le long du cloague, dans le sens cranial,

Il résulte de cette revue trés succincte des notions actuellement acquises,
que Ia plupart des glandes cutanées des Reptiles n’ont pas été étudiées
au moyen des techniques histologiques modernes. De ce fait, la compa-
raison des structures en question et des glandes cutanées des autres Ver-
tébrés tétrapodes est rendue difficile, les arguments des phylogénistes
étant tirés de travaux anciens ou sommaires, Nous manquons, par ailleurs,
d’informations quant aux caractéres histochimiques des produits sécrétés
par les différents types de glandes cutanées et le mode d’élaboration du
produit de sécrétion ne semble avoir été étudié que dans le cas des glandes
Iémorales.

Ces considérations devaient donc conduire & étudier, dans le cadre
de ce travail, les glandes cutanées juxta-cloacales, A coté de formations

ires mentionnécs ci-d , notre ¢tude porte sur d’autres glandes
cutandes, non encore décrites dans les publications qui nous ont été
accessibles,

Source : MNHN, Paris



MATERIEL ET TECHNIQUES

Les circonstances d'exécution de ce travail en expliquent le caractére
fragmentaire. Les espéces et les organes examinés figurent dans le tableau IV,

Tasisau IV. — Liste des espaces et des glandes épidermoides
juxta-cloacales étudiées.

Sphenodontide  Sphenodon punclalus ¢ilandes « sébacées s
Gekkonidze Coleonyz variegatns Glandes préanales,
Oedura lessueri Ecallles glandulaires.
Tarenlola maurilanica Glandes fémorales.
Eicaifies glandulaires,
Pygopodidee Liatis burlonis Glandes préanales,
Agamldz Agama inermis Qrgane folliculaire.
Seincide Setneus officinalis Teplis épidermiques glandulalres,
Lygosoma laeniolata Replls épidermiques glandnlaires,
Lygosoma sp. Iicplis épidermiques glandulalres.
Leiolopisma zelandica Replis ¢pidermiques glandulalres,
Leiolopi Replis ¢pi '
Feylinidz: Feytinia_ curront Iteplis épidermiues glandulaires,
Lacertidz Lacerta muratis Glandes fémorales.
Anguide inati gino-cl
Varanidz. Varanus griseus Tégument margino-cloaeal.
Annlellldz Annletta pulchra Heplis épldermiques glandulaires,
Amphishaenide  Blanus cinercus Glandes préauales.
‘Typhlopidz Typhlops punclalus tipaississement épldermique lenti-

hlops  vermicalaris
Typhiops sp.
Leptotyphlopide  Leplolyphiops dulcis

Boidx Morelia spilotes
Eryz faculus

Colubrldse Macroprotodon cucnltatus
Natriz maura
Coronella austriaca
Elapida: Bungarus fasciatus
Viperidz Vipera aspis

Alractaspis sp.

culalre ct glandes anales.
Epalssissement épidermique lenti-
culaire et glandes anales.
Glandes mirglno-cloacales.
Glandes anales.

Glandes anales.

Glandes anales.

Glandes anales.

Slandes anales.

Glandes anales,

Glandes anales.

Glandes anales.

Glandes anales.

La plupart des picces n'ont été fixées que par le liquide de Halmi,
I'opportunité d'une étude des glandes cutanées s'étant imposée a notre
esprit en conrs de travail. Les techniques qui leur ont été appliquées ont

déja été décrites,

Source : MNHN, Parts
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Seules les glandes {émorales de Lacerla muralis et les glandes anales
de Nairiz maura, ont été fixées par le formaldéhyde-calcium de Baker,
puis débitées au microtome & congélation. Parmi les techniques de mise
en évidence des lipides, nous avons utilisé celle au bleu BZL, avec coloration
de fond par la lague aluminique de ronge nucléaire solide, ainsi que la
réaction de Lorrain-Smith au bleu de Nil. Des coupes 4 la congélation,
montées avec ou sans coloration, ont été examinées en lumiére polarisée.

La détection des protides sulfhydrilés par la méthode au 2,2-
dihydroxy- 6,6'-disulfure de dinaphtyle (DDD), snivant Barxerr et
SeLioMan (1952), n'a pu étre appliquée quaux glandes fémorales de
Tarenfola mauritanica.

Source : MNHN, Paris



RESULTATS

L’étude histologique montre que la genése du prodmit de sécrétion
dans toutes les glandes cutandes ¢tudiées iei, permet de retrouver les poten-
tialités évolutives de la cellule épidermique, Dans tous les cas, les eellules
indifféreneiées qui se trouvent au début du cycle séerétoire sont, morpho-
logiquement, trés proches de la cellule du sirafum basale. Leur évolution
au eours du eyele sécrétoire sc fait suivant le mode holoerine, Les parti-
cularités cytologiques et histochimiques présentent une indiscutable homo-
généité, d'ol la possibilité d'en donner une description d’cnsemble, L'ana-
tomie des glandes en question est, au contraire, trés diverse, Nous sommes
donc amenés a décrire successivement les principaux types d’organes
épidermoides, en adoptant un classement en séries de complexité croissante,

ANATOMIE MICROSCOPIQUE

L'une”des deux séries mentionndes ci-dessus est représenlée par des
organes qui dérivent plus ou moins directement d’épaississements lenti-
culaires situés sur la face dorsale d'une éeaille. La plus simple de ces dispo-
sitions existe chez les Typhlopidés, A ces issi: se rattachent
sans difficulté les éeailles glandulaires de eertains Gekkonidés, Les organes
papillai gamidés repré des formations du méme type, mais
plus complexes, Les termes ultimes dc cette série pourraient étre représen tés
par des glandes de Leplofyphiops que uous proposons d’appeler margino-
cloacales el par les glandes diles schacées du cloaque de Sphenodon,

Le point de départ d’une auire série correspondre a des groupes
cellulaires situés au fond de replis du tégument chez des Feylinidés
et Anniellidés, L'accentuation de ee proeessus de séerétion holocrine conduit
aux invaginations pré anales du tégument chez certains Gekkonidés
(Coleonyz), Les glaudes fé (folliculai de X Sauriens,
ainsi que les glandes préanales semblent dériver du type précédent A la
suite d'un développement considérable de la zone glandulaire qui s’enfonce
en profondeur et devient lobulée,

1l est difficile de rattacher les glandes anales des Ophidiens & I’une
plutdt qu'a l'autre des denx sérics menlionnées ci-dessus; cest pourtant de
la deuxi¢me que les rapproche la structure de leur paroi, voisine de cclle
de I'épiderme normal. Les invaginations épidermiques margino-cloacales
de Gerrhonolus multicarinalus possédent certaius de leurs caractéres histo-
logiques et pourraient représenter un stade initial de lewr différenciation;

Source : MNHN, Paris
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en l'absence d'autres formes de transition, il serait évidemment prématuré
de vouleir en [aire une série évolutive. L'identification précise des terri-
otires dont dérivent, au cours de I'ontogenése, les denx types de formation
présenterait, bicn entendu, un eertain intérét.

Paiadi A

Nous proposons de désigner sous ce nom des épaississements localisés
de Iépiderine qui existent chez les Typhlopidé | i a
€cailles imbriquées; on renconlre des formations 4 Ia face dorsale des écailles,
assez prés de la base pour qu'ellcs soient recouvertes par I'écaille précs-
dente, Ces structures n’existent pas chez les Leptotyphlopidés, ni chez
les Feylinidés; chez quelques Angnimorpha (Anniella pulchre, Ophisaurus
koellikeri) nous n'avons constaté qu'un épaississement diffus de 1'épi-
derme dans la région sitnée immédiatement en arriére du cloague.

Les épaississements épidermiqucs lenticulaires de Typhlops recouvrent
le tiers ou la moitié antérieure de I'écaille (fig. 59 et 60); ils s'arrétent &
une petite distance du repli épidermique qui marque le début de cette
derniére; chaque épaississement est entiérement recouvert par l'écaille
précédente. Leur épaisseur atteint quatre fois celle de I'épiderme banal, tout
au moins en ce qui concerne les strates non kératinisées (80 p environ contre
20 p). La conche cellulaire sus-jacente au derme a tous les caractéres du
stratum basalz de 1'épiderme banal. Elle est constituée de cellules pris-
matiques, hantes de 8 4 10 p, pourvues de noyaux sphériques et centraux,
4 chromatine disposée en mottes clairserées. Des radicules existent au
pole basal de ces éléments. Les tonofibrilles sont aussi neltes que dans
I'épiderme voisin. Au-dessus de cette couche se trouvent une & deux assises
decellules polyédriques dont certains caractéres rappellent ceux des ¢léments
du sfralum spinosum (denfalum). En efiet, les dimensions sont du méme
ordre et les noyanx ne présentent ricn de particulier. Mais on ne rencontre
ni le classique réseau tonofibrillaire, ni les ponts intercellulaires caracté~
ristiques de celte couche épidermique et les cytoplasmes ont une structure
granuleuse. La taille des cellules augmente nettement en allant vers la
surface; certains eytoplasmes prennent un aspect trés elair, d’autres restent
granuleux et les images de pycnoses nucléaires ne sont pas rares. Une
disposition qui évoque le stralum infermedium (granulosum) de V'épiderme
est ébauchée 4 la surface de cette zone; en effet, le grand axe des cellules
et celui des noyaux deviennent paralléles & la surface du tégument.
Au-dessus de cette strate se trouve nn feutrage constitué de cellules en
dégéné dont les cytopl contiennent des structures filamen-
teuses fortement acidophiles. En surface, la formation est recouverte d'un
lslralulx]n correrm beauconp plus mince que celui de la partie libre de
"Ecaille,

Eeailles glandulaires.

Décrites ponr la premidre fois par Grant (1931) chez diverses
espéces de  Sphaerodaciylus sous le mom « d’écailles en deusson », ces
structures ont ¢té sommairement étudices par NosLE et Kuinger (1932);
Tavror ct LEonAnD en ont donné réccmment nne description plus détaillée.
Toutes ces données se rapportent 4 des Gekkonidés et Cest également
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chez des membres de eette famille (Oedura lessieri, Turentola maurilanica)
que nous avons pu obtenir les donndes exposées ci-dessous,

Les écailles glandulaires examinces ehez Gedura lessueri siégent dans
la région préanale (fig, 61 et 62); celles que nous avons étndiées ehez
Tarenlola mauritanica sont placées & proximité imunédiate des pores fémo-
raux (fig. 63 4 67). Dans les deux cas, le coussinet de tissu glandulaire reeouvre
toute la surfaee de Iécaille, en se substitnant & I'épiderme normal, Le
dermie sous-jaeent est un pen plus lache que daus les régions eorrespondant
au Légunent banal, mais il contienl le nombre habituel de mnélanophores
dendritiques. Une membranc dermique dont la structure ne présente rien
de particulier porte une eouche basale, faile de cellnles prismatiques &
noyaux sphériques, centraux et clairs. La hanteur moyenne des eellules
est de 12 ¢; on y rencontre une sirialion paralltle an grand axe et repré-
sentant des tonofibrilles. Cette assise de ccllules qui correspond au stratum
basale de 1'épiderme normal est surmontée de quelques couches de eellules
polyédriques et assez petites, dont la taille et la forme rappellent celles
des éléments du siralum spinosum mais qui ne montrent ni tonofibrilles ni
ponts intercellulaires, Ces éléments sont surmontés d'un important massif de
cellules beaueoup plus volumineuses, les deux preuicres assises ¢tant parfois
aplaties ehez Oedura lessueri, alors que tonles les eellules sont polyédriques
chez Tarentola maurilanica, Les noyaux des eellules qui forment eette conche
glandulaire sont soit sphériques, centraux et 4 ehromatine disposée en
mottes réguliéres, soit plus souvent & des stades divers de la pycnose,
notamment dans les zones superfieielles, Les cytoplasnies sont elairs et
soit réticulés, soit pourvus de strueiures filamenleuses, [aiblement aei-
dophiles. Les assises Loules supérieures sont aplaties, mais lenr hauteur
reste supérieure A eelle des ¢léments du stratem infermédiom normal, Le
coussinet est recouvert d’'un sirelum corneum qui ne présente ehez Oedura
lessueri, aucune partienlarité, alors qu'il porte, ehez I'individu de Tarentola
maurifanica que nous avons pu exanliner, une dépression en forme de
cupule, remplie d'un feutrage au sein duquel on parvient A identifier des
restes de eellules, L’ensemble des données relatives a I'évolntion du tégu-
ment des Reptiles an eours du eycle de mue (voir LanNce, 1931; EccErT,
1935 a et b, 1936; Gosran, 1958, 1964, pour la bibliographie) eondnit &
assimiler ce feutrage an vestige de la génération épidermique préeédente,

Qrganes papillaires.

Signalés par BouLeEnGer (1883), ces organcs ont ¢té minutiensement
étudiés par Tora (1905) chez Agema inermis. A coté de préeisions sur
leur emplacement et leur forme, chez divers Agamidés, le travail de Tore
apporte une exeellente description de leur anatomie microscopique chez
Tespéee mentionnée, Grace a Vélude eomparée de tous les organes papil-
laires présents chez un méme individu, Tére insiste sur les rapports
étroits entre I'évolution de ces organes et celle de I’épidernie banal. Daps
les papilles latérales, les moins développées, on rencontre au-dessns d’une
couche basale cubique, un nombre de cullules granulenses supérieur 4 eelui
du siralum spinosum de I'épiderme. Daus les papilles parvenues au terme
de lenr évolntion, le stralum corneum s’arréte au bord de la formation en
délimitant un orifiee 4 travers lequel fait saillie un massif de cellules granu-
leuses incomplttement kératinisées,
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Les résultats de notre propre étude, faite chez A gama inermis, confirment
la description de ToLe (pl. IX). Les organes papillaires occupent toute la
face supérieure d’une rangée d'écailles placées en une ligne perpendiculaire
au grand axe du corps, antérieurement par rapport a lorifice eloacal. Les
coupes transversales montrent ¢ue le tissu glandulaire ocenpe toute I'étendue
de I'écaille, en se substituant entiérement & I'épiderme normal. Sa base
est trés Iégerement déconpée en lobules par des cloisons conjonctives venies
du derme sous-jacent et accompagnées de capillaires sanguins.

La couche germinative, faite de cellules cubiques ou prismatiques
hautes de 10 & 12 u environ, 4 noyaux sphériques ou ovoides, assez clairs,
est surmontée d'un grand nombre d’assises cellulaires, composées d’éléments
polyédriques ou oveides dont le grand diameétre, orienté paralléleient
a la surface du tégument, peut atteindre 20 p, le petit diamétre allant de
8 4 12 p. Dans l'ensemble, les éléments ovoides dominent dans les assises
inférienres de cette couche, les éléments nettement aplatis dans les assises
supérieures. Les noyaux, spliériques et clairs dans certaines cellules, sont
plissés, denses, presque pycuotiques dans d’autres. La plupart de ces
cellules contienueni un produit de sécrétion sous forme de grosses granu-
lations cyanophiles; certaines sont fortement vacuolisées, I'élat pycnotique
du noyau et la vacuolisation coincidant trés souvent; des éléments de ce
type n’existent que dans les assises inférieures, proches de la couche basale.
Dans I'ensemble, le nombre des granulations contenues au sein des cyto-
plasnies augniente réguligrement depuis 1'assise cellulaire située au contact
de la couchie germinative jusqu’aux strates les plus supérieures; des formes de
transition entre la celiule germinative et la cellule granuleuse sont trés rares.

Le tiers ou le quart supérieur de I'organe papillaire est occupé par
une masse de cellules dont les caractéres différent essentiellement de ceux
de la couche granuleuse. 11 s’agit, en effet, de cellules trés aplaties dont
le petit diamétre n’atteint pas 5 u, le grand diamétre étant supérieur &
20 p. Les noyaux sont pycnotiques ou indi bles; des restes cytopl
miques pourvus de granulations cyanophiles existent encore dans certains
éléments, alors que dans la plupart d’entre enx I'ensemble du corps ceilulaire
est transformé en une masse homogéne et fortement érythrophile. Ces
caractéres des cellules conférent & 'ensemble de la masse un aspect lamel-
laire. Le passage de la couche granuleuse & celle qui vient d’étre décrite
se fait avec une brusquerie qui n’a pas manqué de frapper TéLc. Il n’existe
pour ainsi dire pas de formes de transition et la limite entre les deux couches
peut étre tracée & une cellule prés.

Glandes margino-eloacales.

Nous désignons sous ce nom des formations glandnlaires qui siégent
sur le rebord postérieur de Iorifice cloacal el donkt nous n’avons pas trouvé
mention dans les publications qui nous ont été accessibles. L'écaille anale
les recouvre enticrement chez I'animal au repos. Parmi les Lépidosauriens
examinés, seuls les Leptotyphlopidés sont pourvus de glandes de ce
type.

La glande margino-cloacale de Leptolyphlops dulcis est piriforme,
profondément enfoncée dans le derme (fig. 78 & 81); le sommet de I'organe
affleure 4 la surface du tégument. Son grand diamétre est de l'ordre de
5 mm, la hauteur aiteint 3 min environ, L’examen des coupes montre que
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Torgane est divisé en lobules par des cloisons conjonctives venues du
derme. Ce découpage est plus ou moins marqué suivant les individus et
peut aller jusqu’a la subdivision de Forgane en unités anatomiquement
indépendantes.

La partie basale de chaque lobule est occupée par une assise de cellules
cubiques, mesnrant en moyenne 7 p de hauteur, Les ¢lémenis en question
sont pourvus de noyaux sphériques, d’un diamétre moyen de 5 u, 4 chro-
matine disposée en moties 1 bien indivi isées. On rencontre,
dés cette couche, des noyaux aun contour irrégulier, voire des noyaux
pycnotiques. Les cytoplasmes de ces éléments sont pen abondants et ne
contienuent aucun produit de séerétion décelable par les techniques mises
en ceuvre icl,

Dans la plupart des cas, cettc couche basale est dircetement surmontée
d’un massif important de cellules polyédriques, 4 caractéres morphologiques
nettement différents. Les quclques zones ol la couche basale parait double
pourraient correspondre 4 des coupes obliques. Les cellules polyédriques
mesurent en moyenne 5 x 10 p dans les couches profondes, 12 x 20
dans les couches plus superficielles; leur plus grand axe est paralléle 4
la couche basale, Les moyaux de ces ccllules mesurent en moyenne
5 X 6 1= dans les couches profondes, 4,5 X 8 » dans les couches superfi-
cielles; il existe, dans toute I’étendue du massif cellulaire, un nombre non
négligeable d’éléments dont les noyaux sont plissés, voir pyenotiques.
Les cytoplasmes des cellules polyédriques sont faiblement acidophiles
et contiennent un nombre assez élevé de grains de séerétion trés petits,
nettement séparés les uns des autres et plus acidophiles que le hyaloplasme.
L’'abondance de ces grains, faible an contact de la couche basale et du
produit de sécrétion central, est la plus forte dans la zone moycnne du
massif de cellules polyédriques. 11 n’existe ni tonofibrilles, ni ponts inter-
cellulaires, Les limites des cellules sont d’une ¢tonnante netteté; Pensemble
de la couche rappelle de trés prés I'aspect d’un parenchyme végétal et
Texamen des préparations fait penscr A Pexisteace de nombreux canalicules
interceltulaires,

Le centre de chaque lobule est occupé par une masse assez lache de
produit de sécrétion; un résean aux mailles moyennent serrées représente
les vestiges des limites cellulaires. Toute trace de noyaux a disparu, mais
on reconnait, dans les mailles du rdseau, des grannles acidophiles compa-
rables & ceux qui existent dans les cellules polyédriques. Ces masses de
produit de séerétion restent individualisées jusqu'a lenr émergence 4 I'orifice
de la glande, méme dans les cas ol le cloisonnement du parenchyme en
lobules est incomplet.

Glande « sébacée » du cl de Sph

T P

En raison de leur position intracloacale, les glandes dites « séhacdes »,
déconvertes par Osawa (1897) chez les findividus des deux sexes de
Sphenodon punclatus, ont élé décrites dans la premidre partie de ce travail,

Rappelons simplement que ces formations ovoides sont constitnées
d’une séric de lobules séparés par des cloisons conjonctives (fig, 82 3 85).
Chacun d’eux est formé d’une couche basale de cellules cubiques et d’un
important massif de cellules polyédriques, pourvues de grains ct mottes
d’un produit acidophile ct de noyaux richcs en chromatine. Vers le centre
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des lobules et dans le canal excréteur, les noyaux deviennent pycnotiques
mais les cellules gardent leur forme polyédrique et, chez les denx individus
au repos sexuel que nous avons examinés, il n’existe pas de masse plus
ou moins amorple de produit de séerétion,

Replis épidermiques glandulaires.

Contrairement aux premiers termes de la série décrite préeédemment,
les formations que nous envisageons ici ne sizgent pas & la face dorsale
d’une écaille, mais dans le pli qui sépare denx écailles (Feylinia) ou dans la
portion toute proximale de la face dorsale d’une écaille (Anniella, Lygo-
soma} (fig. 87 a 91). Une autre différence par rapport aux replis épider-
miques lenticulaircs des Typhlopidés réside dans la rapidité du processus
de sécrétion holocrine.

En effet, les bandes de tissu particulier dont ’emplacement vient
d’étre rappelé, comportent, & coté d’un petit nombre de cellules germi-
natives correspondant au sfratum basale, quelques ecllules dont les dimensions
n’ont subi ancune modification, mais dont les cytoplasmes sont plus ou
moins riches en grains de sécrétion acidophiles, A partir de ce stade, I'évo-
lution cst trés rapide et les couches cellulaires adjacentes présentent toutes
les traductions morphologiques de la kératinisation holocriue achevée.

Cette keératinisation peut se faire sclon deux modalités évolutives; parmi
les espéces examinées, I'nne est représentée par les replis épidermiques
glandulaires de Feylinia, lantre par ceux d’Anniella et de Lygosoma.
Dans le premier cas, les cellules kératinisées ont une allure hyaline assez
proche de celle du corneum dense de I’¢piderme, et les grains de séerétion
sont assez peu abondants dans 1a couche cellulaire sus-jacente aux éléments
germinatifs. Dans le deaxitme cas, les cellules de la couche intermédiaire
sont beaucoup plus riches en granulations et ces derniéres restent iden-
tifiables dans les cellules kératinisces jusqua un stade proche de Vexfo-
liation. Les différences histochimi qui pondent & ces denx
évolutions sont signalées ei-dessous.

omme pour les replis épidermiques lenticulaires des Typhlopidés,
la région juxta-cloacale du tégument nest pas le seul licu oft sicgent des
structures correspondant & cette description, On en rencontre sous toutes
les écailles du corps et il y a lieu de signaler que leur développement est
particuliérement grand dans le tégument céphalique.

Glandes préanales de G . <

Connues des herpétologistes, ces struefures ne semblent pas avoir
donné licu a des ¢tudes histologiques. Nous avons pu les examiner inci-
demment et dans des conditions techniques assez pen satisfaisantes, d’oi
le caractére sommaire de notre deseription.

Ces organes sont repré: ¢s par des invaginati assez profond:
de Pépiderme (fig. 92 & 91). La couche germinative est pen développée et
ne différe pas essentiellement dn strafum basal+ de 1'épiderme normal. Les
cellules granuleuses qui recouvrent cette conche sonk A peine plus gran les
et contiennent des grains fortement acidophiles. Le massil de cellules kéra-
tinisées, hyalines et ne laissant plus apparaitre ancun vestige de la structure
cellulaire initiale est, au contraire, tres important,
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Glandes préanales des Amphishénidés.

L’existence de pores préanaux chez les représentants de cetle famille
est bien connue, mais les publications que nous avons pn consulter n’ap-
porleut ancune donnée histologique an sujet des glandes dont les pores
représentent les orifices.

1l s’agit, chez Blanus cinerens, de tubes glandulaires, oricntés paral-
lélement au grand axe de I'animal, les orifices, dont chacun débouche au
centre d’une écaille, étant situés en vme couromne a peu de dislance en
avant du cloaque (fig. 95 a 98). L orifice d’abouchement au tégument est
assez ¢lroit; le court canal vertical qui lui fait suite est tapissé d’¢piderme
banal. Daus le derme,  une petite distance de la surface, la lumicre s’élargit
ncttement et I'épithélium de revéiement est composé de cellules cubiques,
les strates cornées ayaut disparu. Unc coupe transversale du tube glandu-
laire qui fait suite 4 ccite partie ¢largie du conduit excréteur montre, de
la périphérie vers le centre, une couche busale, recouverte d’un massif
de cellules granuleuses, puis des éléments 4 des stades plus ou moinsavancés
de la transformation holocrine. La lumitre du tubc est occupée par le
produit de sécrétion, au sein duquel on reconnait encore des dcbris cellu-
laires, dont certains pourvus de noyaux pycnotiques.

Les cellules de la conche basale sont cubiques, la hauteur moyenne
étant d’environ 8 p. Les noyaux sout centraux, soit sphériques, soit ovoides,
4 contours légérement plissés; la chromatine y est assez abondante. Les
cytoplasmes sont homogénes, peu étendus, dépourvus de tonofibrilles,

Au contact de cette couche basale se trouvent des ccllules polyé-
driques, mettement plus volumineuses (12 & 14 p de grand diamétre), a
noyaux sphériques, volumineux et clairs. Les cytoplasmes sont, soit homo-
génes, soit parsemés de petiles granulations acidophiles. Quelques assises
de cellules, centrales par rapport & la précédente, sont caractérisées par
Pangmentation du nombre de grains de séerétion et par la réduction des
dimensions du noyau dont les contours devienncnt plissés, la chromatins
paraissaut plus abondante. Dans les couches cellulaires les plus proches
de la lumiére, la taille des ccllules est notablement plus grande (10 % 16 ),
les moyanx sont trés irréguliers et sombres, alors que les cytoplasmes
prennent un aspect « clair » dit 4 la disparition de la plupart des grains
de sécrétion. Cest a ce stade de I'évolution qu’apparait, au sein des cyto-
plasmes, un produit hyalin et trés acidophile. Le processus se ponrsuit
trés rapidement par Paplatissement de la cellule, la pycnose du noyan
et la libération dans la lumiére.

La paroi épithéliale du tube est découpée en lobules par des vaisseaux
capillaires qui s’avancent a peu prés 4 la moitié de sa hauteur, en soule-
vant la couche basale, d’ott les indentations de cette derniére. Le fond
des tubes glandulaires ne différe de la partie moyenne que par Iépaisseur
plus grande de la paroi cpithéliale et par une Dbrusqueric moindre de la
transformation holocrine.

Glandes iémorales et préanales typiques des Sauriens.
L’anatomie de ces organes est bien connue et de nombrenx travaux,

faits au début de ce siécle, cn ont précis¢ quelques pariicularités histo-
logiques. Aussi, notre apport concernant ces organes est-il surtout d’ordre
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cytologique et histochimiyue, d’of la brieveté de la description que nous
en donnons ici (lig, 99 a 103).

Chaque glande fémorale s’ouvre & Iextéricur par un pore, situé an
sommet d’unc ccaillc. A cet orilice fait suite un conduit dont la direction
générale est perpendiculaire & la surface du tégument et dont le segment
initial est tapiss¢ d'¢épiderme. Les couches cornées disparaissent asscz
rapidement et les partics profondes du conduit ¢ dont I 1
est asscz long, sont revétues d'un épithélium cnbique semblable an strafum
basale de I'épiderme, Le corps de la glande est replié¢ sur lui-méme et pro-
fondément découpé en lobules par des cloisons conjonctives qui accompagnent
des capillaires.

Chaque lobule est séparé du tissu conjonctif sous-jacent par une for-
mation dont les caractéres histologiques sont ceux de la membrane dermique
du tégument, Sur cette membrane rcposc une couche de cellules cubiques,
llautcs de 8 1 en moycnne, & gros noyanx cenlraux, sphériques ou & bords<

plissés. Les cytopl des cellules en question sont clairs
et ne contienncnt ni grains de séerétion, ni tonofibrilles. A Yabscnce de
ces derniéres prés, on retrouve done les earactéres habituels du sfrafum
basale de P'épiderme, Dans les assises cellulaires sus-jacentes & cette couche
Dbasale, les caractéres histologiques changent nolablement. Les cellules
deviennent polyédriques, leur taille dépasse nettement 10 w; les noyaux
restent sphériques et centraux, mais des granulations arrondies, assez
volumineuses, individualisées et dépourvmes de toule tendance i la
confluence, apparaissent an scin des cytoplasmes. Ces grains de sécrétion
qui sont fortement acidophiles augmentent réguliérement d'abondance
depuis les cellules se trouvant au contact de la couche basale jusqu’a eelles
qui remplissent la partie centrale du lobule, mais ces grains restenl bien
individualisés méme lorsque leur nombre est considérable.

La partic basale du conduit excréteur commun (iffére des lobules
dont I'anatomie nicroscopique vient d’étre ilécrile par I'apparition, &
cdté des cellules granuleuses, d’un second type cellulaire qui dérive éga-
lement (lu stratum basale, sans passer par un stade intermédiaire grannleux.
En cffet, cectaines cellules de l'assise cibique qui tapisse la_paroi de ce
segment du canal s'allongent perpendiculairement au grand axe de ce
dernicr, leurs cytog réticulés, et les ccllules
en question sc trouvent iutercalées entre les cellules granuleuses dont la
forme générale cst, 4 ce niveau, celle d’ovoides assez plats. Les noyaux
de ces cellules intercalaires sont ncttement ovoides, alors que ceux des
cellules granuleuses ont conservé lenr forme sphérique. Suivant la compa-
raison de Fénizer (1911), Peasemble des cellules intercalaires forme un
réscau dans les mailles duguel se trouvent les cellules granulenses. Celles-ci
sont aplaties par rapporl aux éléments de mémc type se trouvant dans
le corps de la glande, ce qui pourrait explig Yaccroi: PP
de la densité des grains de sécrétion.

A la limite des parties basales et apicales du conduit excrétenr, I'éla-
boration dc cellules intercalaires par la paroi du conduit a pris fin, Les
cellules granulcuses, encore plus aplaties, subissent une brusque augmen-
tation de volume, allant de pair avee la confluence progressive des grains
en une masse d’abord parsemie de « vacuoles » puis homogéne et de
densité croissante, qui remplit tout le corps cellulaire. Les coupes orientées
suivant le graml axe du canal mentrent donc, dans celte zone, une bande

Source : MNHN, Paris



27 CLOAQUE CMEZ LES LEPIDOSAURIENS

de cellules dont les cytoplasmes se colorent moins intensément que ceux
des éléments situés cn amont et en aval; ce phénoméne est di 4 la brusque
augmentation du volume gu’occupe le produil de sécrétion donl la quantité
n’augmente que lentement. Dés cette région, les cellules intercalaires sont
aplatics an point d’étre indiscernables. C’est également & ce nivean que
se manifeste la dégéncrescence des noyaux des cellules granuleuses,

A Torifice de la glande, le produit de sécrétion est représenté par une
masse fortement acidophile, au sein de laquelle I'examen au microscope
montre encore des limites cellulaires, I'aspect de I'ensemble étant celui
d'un agrégat de plaquettes,

Glandes préanales de Lialis burtonis.

Non encore étudices au moyen des techniques histologiques, ces glandes
ne difierent pas essentiellement des forinations prcéanales el fémorales
décrites dans le paragraphe précédent (fig. 104 & 107). Parmi les différences
anatomiques il y a lieu de signaler avanl fout Tindividualisation plus
marquée des lobules glandulaires. Chacun de ces dernicrs acquiert la
forme d’un sac dont 'orifice de communication avec le tube collecteur est
trés étroit. En raison de I’é¢tendue assez grande de la glande, les sacs sont
orientés parallélement 4 la surface du tégument ; le tube collecteur, long
et oblique par rapport au tégument, débouche au milien d’une écaille,

La couche basale des saes glandulaires est semblable A celle des
organes fémoraux; les grains de sécrétion des éléments du massif cellulaire

§ t i trés id Chez Pindividu de sexe femelle
que nous avons examiné, le canal collecteur n’est pas bourré de produit
de sécrétion, ce qui pourrait correspondre & une particularité spécifique, 4 un
caractére sexuel ou au stade du cycle, 11 n’existe pas de cellules intercalaires,
si bien que le conduit excrébeur ne contient qu'un seul type de cellules, A
noyaux pycnotiques ou impossibles a identilicr, les corps cellulaires étant
remplis d'un produit de sécrétion homogénc et fortement acidophile,

Tégument et in inati margi 1 1
et Gerrhonotus multicarinatus.

de Varanus griseus

La zone tégumentaire corrcspondant & la marge du cloaque est, chez
Varanus griseus, le siége d'une évolution particuliére (fig. 108). En effet,
I'examen des coupes montre, 3 ¢c4té de Papaissi global du t¢; )
caractéristique de cette région chez tous lcs Lepidosauriens, que évolution
des cellules épidermiques se déroule suivanl deux mnodalités différentes,
La plupart des éléments du stratum basale subissent, dans le straftum
spinosum et dans le strafum granulosum, la kératinisalion suivant le mode
classique. D’autres cellules augmentent trés nettement de taille par rapport
4 leurs voisines. En effet, les cellules du sfrafum basale sont cubiques et
mesurent environ 8 g de haut; les celluics banales du strafum spinosum
sont polyédriques, leur diametre étant d’environ 12 p. Les cellules parti-
culieres auxquelles nous faisons allusion sont oveides, leur grand diamétre
atteignant 18 p. Dans certaines de ces cellules les noyaux sont, eux aussi,
ovoides, le grand diamétre oscillant autour de 6 ; dans d’autres, on rep-
contre des noyaux plissés, fripés, voire franchement pycnotiques. Les
cytoplasmes des éléments en question sont trés clairs; dans la plupart
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des cas, les cellules paraissent « vides » aprés mise en ceuvre des méthodes
topographiques; dans quelques cas, il persiste des vestiges de cytoplasme
granuleux, Strictement localisées aux plis du tégument, ces cellules claires
existent dans toute la hauteur du siralum spinesum et du slrafum granu-
losum; nous ne disposons d’aucune donnée concernant leur évolution au
cours des dernicrs stades de la kératinisation. Cette dernicre aboutit, dans
la région nargino-cloacale, & la constitution d'un siralum corneum parti-
culiérement ldche. Signatons que dans cette zone les plis du tégument
sont le siége, chez Vindividu examiné, d’une importante migration de
granulocytes sanguins a travers l'ensemble des couches épidermiques;
ces ¢léments restent facilement identifiables 4 la surface du stralum
corneum et ne subissent, au cours de la traversée de I'épiderme, auncune
modification niorphologique notable.

Le spécimen de Gerrhonolus mullicarinalus que nous avons examing
est une femclle. L'épaississement du tégument est surtout marqué dans
les dépressions latéro-postérieures de la marge du cloaque ot un début
d'invagination correspond aux hémipénis des males (fig. 109). Contrai-
rement 4 ce qui a été décrit chez Varanus griseus, il nexiste qu'une caté-
gorie cellulaire mais, dans la région correspondant au stralum intermedium,
les cellules ne sont pas lé aplaties et t une quantité
notable d’un produit de sécréti hile. La d ion s'effectue
4 ce stade et la lumiére de l'invaginalion épidermique est remplie, 4 la
périphérie, par une scrie de couches concentriques de cellules dont les
noyaux restent longtemps discernables et, au centre, par une masse gru-
meleuse d’un produit fortement érythrophile. 11 sagit donc d’une diffé-
renciation de I'épiderme nettement plus poussée que chez Varanus griseus.
L’invagination de I'épiderme, le maintien de la structure de ses stratcs,
I'abondance du produit de sécrétion dans la lumiére et la présence, dans ce
produit, de composés qui ne s'accumulent pas au cours de la kératinisation
normale, incitent & un rapprochement avec les glandes anales des Ophidiens

Glandes anales des Ophidiens.

Ftudiées du point de vue anatomique par de nombreux auteurs
(voir VoLsor, 1944, pour la bibliographie), les glandes anales ou sacs ananx
des Ophidiens sont des formations tubuleuses, paires ct symétriques,
situées dans Ja queuc et débonchant par un court canal exerélenr 2 la
partie postéro-latérale ou au bord postérieur de l'orifice cloacal. La forme
et le volume relatif de ces organes varient suivant l'espéce ct, chez une
espéce donnce, en fonction dn cycle scxuel; ils sont presque tonmjonrs
plus développées chez les femelles,

L'uniformité de structure des glandes anales chez les différentes
espéces étudices ici est suffisante pour que nous puissions en donner une
description d’ensemble (fig. 110 a 120). Les coupes transversales du sac
anal montrent une capsule conjonctive assez épaisse et constituée avant
tout de fibres collagénes, ainsi qu'un épithélium doat Ja hautcur est
variable. Réduit 4 moins de 10 couches cellulaires chez les méles de cer-
taines espéces, il en comporte beaucoup plus chez les femelles d’autres
espéces. La couche basale est constitude, dans tous les cas, de ccllules
cubiques, hautes de 8 & 10 y, pourvucs de noyaux centraux et de cyto-
plasme ne contenant ni produit de sécrétion, ni tonofibrilles. L'importance

Source : MNHIN, Paris



276 CLOAQUE CIIEZ 115 LEPIDOSAURILNS

de la couche granulense qui lui fait snite varie considérablement et ¢’est
aux variations de cette dernmiére zone que sont dues les différences de
hauteur de VPépithélinm signalées ci-dessus. De toute facom, les cellules
sont nettemeut plus volumineuses que celles de la eoiche basale, polyédriques,
4 limites trés nettes, pourvues de noyanx ovoldes et de eytoplasmes conte-
nant soit d'assez rares grains acidophiles, soit des formations beaucoup
plus volumineuses dont la forme géncrale est celle de bitonnets effilés
aux extrémités on de fer de lance. La hauteur des cellules diminne progres-
siveutent au fur et & mesure que I’on se rapproche de la lumiére. 11 existe,
dans certains eas, une assise de ecllules franchement aplaties et 4 noyaux
ovoides, orientés parallélement & la surface épithéliale et rappelant de
prés le sirafum infermedium de Vépiderme. La desquamation pent atteindre,
suivant les cas, soit des cellules aplaties, 4 noyaux pyenotiques et & cyto-
plasme presque hyalin, soit des cellules encore ovoides et dont les noyaux
e présentent que les premiers signes de la pyenose. La premitre éventnalité
est le fait des glandes anales a épithélium plat, la denxiéme existe dans
le cas des glandes & épithélium haut et riche en grains de séerétion.
Outre des lamelles concentriques d’un produit dont la morphologie
rappelle clairement 'origine, la lumiére des sacs anaux eontient généralement
un produit de sécrétion grumeleux. 11 y a lieu de signaler évolution de
certaines affinités tinetoriales de ce produit aprés son rejet dans la Inmiére ; en
effet, les strates les plus proehes de I'¢pithélinm sont géncéralement erythro-
philes, alors que les strates cenirales deviennent franchement cyanophites.

b3 i étro-cloacales des Typhlopidés et Leptotyphlopidés,
he et poches post les des Gekloni

Les formations rétro-cloacales, les hémipénis et les poches post-anales
ne sont évidemment pas des glandes an sens strict du terme. Lenr examen
histologique fait apparailre I'ensemble des particularités de Iépiderme,
lindividualité¢ des formations en question découlant umiquement de
Panatomie (pl. XV).

11 n’en est pas moins vrai que des couslalations exposées dans la
premiére parlie de ce travail moulrent, dans le eas de I'hémipcnis, la
possibilité de dali évolutives diffdi de la kératinisation ¢pi-
dermique banale. L’étude en fonction du eycle reproduetenr permettrait
seule de déceler, dans les deux antres formations, I'existence de modalités
évolutives particuli¢res de la cellule épidermique.

CARACTERES GYTOLOGIQUES ET HISTOCHIMIQUES

Comme nous l'avons signalé ci-dessus, les particularités eytologiques
et histochimiques des glandes épidermotdes juxta-cloacales cliez les Lépi-
dosauriens examinés en vue de ce travail, présentent une uniformité relative
qui contraste avec la diversité anatomique de ces organes. On retrouve,
dans tons les cas, une couche basale de cellules que tous leurs caraetéres
rapprochent du sirafum basale de Iépiderme; c’est la transformation
holocrine des cellnles de cette eouche qui aboutit A I'élaboration du produit
de sécrétion.
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La couche basale,

les caractéres histologiques de cetle assise dont la ressemblance avee
le strafum basale du tégument vient d’étre rappelée, incitent 4 en faire
le sige du rnnouvellement cellulaire corrélatif du caractére holocrine de
la séerélion dans toutes les glandes epldermoldcs étudiées ici.

Parmi lcs caractéres morphologiques généranx des éléments consti-
tutifs de cctle couche basale, il y a lieu de rappeler la forme prismatique
ou cubique des cellules, Les noyaux sont géncralement clairs, sphériques
ou ovoides, parfois irréguliers; on y rencontre, le plus souvent, des nucléoles
nets {fig, 98, 101 et 107). Les mitoses sont relativement fréquentes dans
certains des organes étudiés (fig, 62), assez rares dans d’autres et cette
différence suggére l'existence d’un cycle sécrétoire des glandes épider-
moides qui pourrait étre rythmé soit par le cycle de mue du tégument,
soit plus probablement par le cycle sexuel.

Certaines des particnlarités cytoplasmiques, déji mentionnces a propos
de Pétude anatomique, accentuent encore la similitude de cette couche
basale et de I'épiderme banal, En effet, des radicules, des ponts inter-
cellulaires et des tonofibrilles existent dans un nombre appréciable
de cas; on en rencontre dans la couche basale de toutes les glandes
épidermoides appartenant & la premiére des deux séries décrites ici et
seuls des organes hautement spécialisés comme les glandes préanales
des Amphisbénicns et de Lialis, les glandes fémorales des Sauriens
et les glandes anales dcs Ophidicns, sont pourvues d’une couche basale
oit les mcthodes mises en ceuvre dans ce travail nc font pas apparaitre
de tonofibrilles. 11 y a également lieu de souligner la rareté des cas
ot les techniques hislologiques montrent la présence, dans la couche
basale, d’'un produit de sécrétion fignré et méme lorsque ce dernier existe,
comme dans la glande «sébacéen du cloaque de Sphenodon, il n'est
jamais abondanl,

Les données hisiochimiques conduiscnt au méme rapprochement,
Les cytopla‘:mes de la couche basale de toutes les glandes epldcrmonde‘:
¢tudices ici sont légérement b la par la gallocy
avec contrdle par une solution de ribonucléase cristallisée, monire que
cette basophilie est due & une teneur en acide ribonucléique qui corres-
pond A celle de la couche basale de I'épiderme (fig. 73). Les composés glu-
cidiques sont assez parcimonieusement représentés dans la couche basale;
nous n'y avons pas rencontr¢ de mucopolysaccharides acides et du glyco-
géne 'y est décelable que sous forme de mottes assez petites et le plus
souvent rares, De méme ces cellules, tout comme celles du strafum basale
de I’épiderme, ne sont pas le siége d'une accumulation particuliére d’amino-
acides décelables par la réaction & I'alloxane-Schiff ou par la tétrazo-
réaction, La recherche des protides sulfhydrilés donne généralement des
tésultats négatifs ou faiblement positifs; la réaction au ferricyanure ferrique
et celle au DDD deviennent, au contraire, nettement positives lorsqu’on
les applique & des conpes ayant subi une réduction préalable par le sulfure
d’ammonium, ce qui démontre la présence de cystine (fig. 66-76; 77
et 82); il s'agit 14 d’une différence nette par rapport au strafum basale
de Pépiderme, oft les amino-acides soufrés se trouvent, en majeure
partie, sous forme dc cystéine, directement accessible & la détection
histochimique,
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Les couches de cellules polyédriques.

Contrairement 4 la couche basale, les assises cellulaires sus-jacentes
se distinguent par tout un le de & morphologiq de la
zone équivalente de I'épiderme, désignce sous le nom de strolum Ppolygonale,
spinosum ou denlatum. En effet, nous avons insisté des I'énoncé des caractéres
anatomiques, sur I'absence, dans cette région des glandes épidermoides,
de structures telles que les ponts intercellulaires et les tonofibrilles, carac-
téristiques du stralum spinosum de I'épiderme. Si la forme générale des
cellules n’est pas essenticllement dificrente de celle des éléments épider-
miques se trouvant au méme stade de leur évolution, leur taille globale
est, le plus souvent, plus grande. La netteté des contours cellulaires frappe
¢également, dés I'examen des conpes colorées par les méthodes topogra-
pliques (Gig. 60, 64 a 67, 75, 81, 85, 89 ct 96).

Les caractéres nucléaires des cellules qui constituent cette zone sont
assez variables; comme nous ’avons signalé dans le paragraphe précédent,
la morphologie des noyaux peut rester trés proche de celle des éléments
de la couche basale; mais il existe, dans beaucoup de cas, un polymorphisme
nucléaire assez marqué, I'exploration d'un méme champ de microscope
montrant tous les intermédiaires entre le noyau sphérique ou ovoide, clair,
4 nucléole facilement identifiable, d’une part, le noyau presque pycnotique,
d’autre part.

L'un des caractires cytoplasmiques essentiels est la présence d'un
produit de sécrétion fortement acidophile (fig. 72, 90, 92, 96, 100, 106 et
129). Ce produit peut se présenter soit sous forme de grains trés fins, de
gouttelettes plus volumineuses, de mottes aux contonrs irréguliers, soit,
plus rarement, sous forme de bitonnets aux extrémités effilées (glandes
anales des Ophidiens). L'application des colorations tricliromiques montre
que ces produits sont érythrophiles dans certains cas, cyanophiles dans
d'autres; on constate assez souvent des modifications systématisées de
cette aflinité tinctoriale, un méme produit de séerétion étant cyanophile
dans les couches profondes de cette zone, érythrophile dans les couches
superficielles.

Du point de vue histochimique, il y a lieu de signaler avant tout la
raréfaction, puis la disparition, des ribonucléines cytoplasmiques dans
les cellules polyédriques, Les couches profondes, procles de Passise cel-
lulaire basale, prennent dans certains cas, aprés coloration par la gallo~
cyanine, une teinte bleu-gris trés pile; dans d’autres cas, toute trace de
ribonucléines et de basophilie eytoplasmique a disparu dés le passage de
la couche basale & la zone faite de cellules polyédrigues,

Le produit de sécrétion dont I'acidophilie vient d’étre ¢évoquée donne,
dans la grande majorité des cas, la réaction 4 APS (fig. 71, 85, 93, 99
et 118); ce n'est que dans de rares glandes épidermoides, telle la glande
préauale de Lialis, que cette réaclion donnce des résultats fatblement ﬁositifs
et limités & la partie toute périphérique des grains; la plupart des autres
produits, fussent-ils érythrophiles ou cyanophiles, sont mis en évidence
avec la plus grande netteté par cette réaction et I'épreuve de la diastase
du malt, pratiquée a titre de contrdle sur une partic des objets, montre
bien qu’il ne s’agit pas de glycogéne. La recherche des mucopolysaccharides
acides est, au contraire, négative; aucun des produits de séerétion que
nous avens pu ¢tudier ict ne prend le bleu alcian et le résultat négatif de
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la réaction mé ique au blen de tol est en accord avec cette
constatation, Le résultat fortement positif de la tétrazorcaction (fig, 75
et 103) et de celle & V'alloxane-Schiff montrent que le produit de séerétion
est riche en protides. Quant 4 la mise en évidence des protides sulfhydrilés
ses résultats corroborent entiérement ceux qui ont été déerits & propos
de la couche basale; entiérement négative ou trés faiblement positive
lorsque les coupes n’ont subi aucun prétraitement, le réaction an ferri-
cyanure ferrique et celle au DDD deviennent fortement positives lorsqu’on
les met en cenvre aprés réduction par le snlfure d’ammonium (fig. 76, 77,
83 et 102); c’est donc de la cystine qui représente, dans le produit de sécré-
tion, les amino-acides souirés, Le cas des glandes fémorales de Lacerla,
muralis est particulicrement significatif 4 cet égard. La recherche des
protides sulfhydrilés donne, en efiet, des résultats entiérement négatifs
dans la couche basale et ceci que les coupes aient subi on non une réduction.
Le produit de sécrétion de la zone des celinles polyédriques ne renferme
pas de cystéine mais contient, dés son apparition sous une forme figurée,
une quantité importante de eystine, si bien que sa mise en évidence par la
réaction an ferrieyanure ferrique aprés réduction des coupes ne le céde en rien,
sur le plan de la netteté, & la coloration par les méthodes topographiques.

1y a lieu d'insister sur le fait que I'exploration méthodique des coupes
montre, dans tous les cas, des cellules A des stades différents du cycle séeré-
toire; le synchronisme de I'évolution cellulaire ne parait donc pas absolu.

A coté de I'évolution cellulaire qui vient d'étre décrite, il existe, dans
la plupart des cas, un nombre plus ou moins important de cellules qui
paraissent « vidées » de leur contenu et dont les caractéres nucléaires ne
présentent souvent rien de particnlier (fig, 60 et 97), Dans quelques glandes
épidermoides (glandes margino-cloacales de Leplotyphlops) toute la couche
de cellules polyédriques est faite d’¢éléments de ce type (fig. 78 & 81).

On rencontre dans quelques cas une ou deux assises cellulaires qui pour-
raient marquer la limite superficielle de la conche polyédrique et qui, sans
présenter de caractéres cytoplasmiques différents de ceux qui viemnent
d’étre énoncés, se distinguent des couches sous-jacentes par un aplatis-
sement plus marqué des cellules et par la forme des noyaux; ces derniers
sont trés allongés sur conpes, leur granl axe étaut parallele & la surface
de Porgane, Par leur forme, ces cellules rappellent donc celles du siratum
infermedium de 1'épiderme des Reptiles,

Les cellules en dégénérescence.

Certaines des modifications morphologiques qui marquent le dernier
temps de la transformation holocrine des cellules issues de la couche basale
ont été mentionnées & propos de I'étude anatomique,

La forme des cellules évolue dans le sens d’un aplatissement de plus en
plus marqué; e phénoméne peut aller jusqu'a la formation de véritables
lameltes ayant perdn tout caractére cellulaire; d’autres fois, les cellules
ont pns, an momcnt de la desquamation, la forme de disques trés aplatis,

Les ions nucléaires déb par une véritable pycnose;
la chromaline et le nucléole deviennent indistinets, I'ensemble du noyau
se trouve transformé en une masse homogéne qui garde, dans un premier
temps, une forte aflinité pour les laques d’hématoxyline, pour devenir
ensuite incolorable et indiscernable 4 I'examen des coupes,
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Les modalités de 1'évolution des cytoplasines sont différentes snivant
les cas. Dans un certain nombre de glandes épidermoides, les cytoplasmes
prennent, an moment oi survient la pycnose nucléaire, une allure hyaline
et changent d’affinités tinctoriales, leur acidophilie s'accentuant. Tonte
trace de produit cyanophile a généralement disparu a ce stade, si bien
que ensemble de la cellule est devenu fortemeat érythrophile. Les glandes
fiémorales des Lacertidés ct des Gekkonidés, les organes papillaires des
Agamidés, les glandes préanales des A isbénidés, les replis épi iq

ires des Feylinidés et des Scineidés en représentent des exemnples,
Dans tous les eas, la « dégénérescence hyaline » des eyloplasmes semble
se faire avec une grande rapidité; sur coupes, il n’existe pour ainsi dire
pas de formes de transition et la limite de la zone d’lyalinose par rapport
anx couches cellulaires sous-jacentes peut étre tracée avec la plus grande
précision, L’achévement du processus pent se traduire par un nouveau
changement de ehromaticité, le produit de la dégéncreseence holocrine
qui a acquis ses earactéres définitifs, ne prenant plus aueun des colorants
mis en ceuvre et conservant sa teinte naturelle, jaune clair, Les caractéres
histochimiques des produits de sécrétion correspondent a ceux qui ont
¢té décrits & propos de la zone des cellules polyédriques, Fortement APS-
positifs, riches en amino-acides aromatiques, ces produits ne contiennent
pas de protides 4 fonction sulfhydrile directement décelables, mais sont
riches en protides a fonctions disulfure,

Un autre type d’évolution est représenté par le maintien du earactére
¢ granuleux » des cytoplasmes, Les modalités de la dégéndreseence nncléaire
correspondent 4 la description donnée & propos du type précédent, mais
il n'existe pas de transformation hyaline concomitante des cytoplasmes
et c’est un produit granulenx, plus on moins fortement APS-positif, riche
en amino-acides aromatiques et en cystine qui se trouve mis en liberté au
moment oit se détachent les cellules glandulaires, Les affinités tinctorial
de ee produit ne subissent aucune modifieation au cours des derniers stades
de la transformation holocrine et on ne rencontre pas, dans ces glandes,
les masses hyalines et incolorables, rappelant la kératine dure, qui ont
éLé signalées ci-dessus, La glande « s¢bacée » dn cloaque de Sphenodon et
les glandes pré. de Lialis correspondent 4 ce type évolutif; les glandes
préanales de Coleonyx s’en rapprochent également,

Une troisiéme modalité évolutive, nette surtout dans le cas des ¢pais-
sissements épidermiques lenticnlaires de Typhlops, dans eelui des écailles
glandulaires des Gekkonidés et dans celui de la glande margino-cloaeale
de Leplotyphlops, est représentée par le rejet, 4 la surface de l'organe, d’un
feutrage dout les caraetéres morphologiques rappellent de trés prés eeux
du corneum lache, les produits de séerétion granuleux étant assez rares,
Méme dans ce cas, qui parait se rapprocher beaucoup de la kératinisation
épidermique normale, les protides sulfhydrilés histochimiquement déce-
lahles sans réduction préalable des coupes, existent en quantité inférienre
au seuil de sensibilité des méthodes utilisées ici,

L 6 dalit

a par les invaginati margino-
cloacales de Gerrhonofus et représentée par les glandes anales des Ophi-
diens, est eneore plus proche de la kératinisation épidermique; senle
I’abondance des produits de sécrétion APS-positifs représente un vrai
caractére distinctil par rapport & ceite derniére, En effet, des produits
APS-positifs figurés et riches en amino-acides aromatiques existent dans

Source : MNHN, Paris



MANFRED GABL ET HUBERT SAINT-GIRONS 281

un grand nombre de cellules de la couche polyédrique des glandes anales
chez les Ophidiens énumérés dans le tableau 1V. D'autre part, les cellules
aplaties en cours d'cxfoliation sont trés fortement APS-positives. Le
rapprochement de cette évolution et de la kératinisation épidermique
banale est encore souligné par les résultats de la recherche des protides
sulfliydrilés, En effet, la couche a cellules polyédriques des glandes anales
des Ophidieus contient des protides 4 fonetion sulfhydrile directement
accessibles 4 la détection histochimique et il en est de méme du produit
de séerétion aceumulé dans la lumiére de l'organe. La confrontation des
préparations ainsi obtennes avee celles qui ont snbi une réduction préalable
montre sculement une plus grande abondance des protides sulfhydrilés
totaux dans les assises supérienres de la couche & cellules polyddriques
ct dans le produit de sécrétion, On retrouve, en somme, une évolution
des protides 4 fonetion disulfure qui rappelle de prés celle de la kératini-
sation ¢pidermique banale; absenie dans la conche basale, la cystine,
déeclable aprés réduction du pont disulfure, devicnt de plus en plus abon-
dante au fur et 4 mesnre que se poursuit la transformation holocrine de
la cellule, Rappelons que dans les types évolutifs précédemment envisagis,
les i id sonfrés  hi imig! écelabl apparaissai
d'emblée sous forme de cystine.

La modalité extréme est représentée par des organes tels que I'héni-
pénis et les formations rétro-cloacales des Typhlopidés et des Leptoty-
phlopidés, auxquels il n’est guére possible d’appliquer I'épithéte « glan-
dulaire » Il sagit, en effet, d’invaginations épidermiques montrant tous
les stades habituels de la kératinisation, le sfralum cormeum étant mince,
L’hémipénis des mdles appartenant i certaines espéces montre toutefois,
an mowment de Vactivité sexuelle, une véritable hyperkératose et on constate,
dans certains cas, la différenciation de deux lignées cellulaires, de grandes
cellules clatres donnant, par kératinisation, de véritables épines et les
autres cellules formant le stralum eorneum qui replie ces épines entre elles.
La classique snperposition, dans le sirafum corneum, de plusienrs géné-
rations épidermiques pent étre particuliérement nette dans le cas de
I'hémipénis invaginé.

L'étude histochimique des lipides figurés, dont l'intérét découle clai-
rement de cousidérations relatives 4 la phylogénése des glandes cutandes
chez les Vertébrés Tétrapodes, n'a pu étre faite que chez Laceria muralis
et chez Nafriz maura. Ancun lipide figuré n'a été déeelé dans les glandes
fémorales de Lacerfa, Chez Natriz, les cellules polyédriques des glandes
anales contiennent souvent des inclusions colorables par le bleu BZL
(fig. 116), isotropes et prenant, aprés mise en ceuvre de la méthode de
Lorraiu-Smith, nne teinte rouge trés nette; il s’agit done de lipides « nentres »
an sens de la terminologie actuelle et trés probablement de triglycérides,
La taille ¢t la forme de ces inclusions correspondent, 4 Veffilement des
extrémilés prés, 4 celles des inclusions APS-positives que mnous avons
trouvées dans les glandes anales de la plupart des Ophidiens examinds.
La présence de lipides figurés correspond donc au produit de sécrétion
APS-positif qui existe dans certaines cellules des glandes anales, Toutefots,
beaucoup de cellules de la couche polyédrique, destinées A fournir les
squames cornées, ne contiennent pas de lipides figurés; la stéatose ne
représente donc pas une odalité évolutive obligatoire de la cellule des
glandes anales,

Source : MNHIN, Paris



DISCUSSION

11 résulte des faits exposés ci-dessus que la morphologic des organes
réunis sous le nom de glandes épidermoides est des plus diverses. 11 exisle,
en cllet, tous les intermédiaires entre la zone épidermique spécialisée,
ayant conservé son emplacenient au sein du tégument, d'une part, I'organe
anatomiquement individualisé et enfoncé en profondeur, relié au milien
externe par un véritable canal excréteur, d’autre part. Des exemples de
la premiére éventualité nous sont offerts par les épaississements épider-
miques lenticulaires, par les replis épidermiques glandulaires et presque
dans la méme mesure par les écailles glandulaires. A Fautre extréme se
situent les véritables glandes composées que sont les organes fémoraux
et préanaux de cerlaines espéces, la glande margino-cloacale de Lepto-
typhlops et la glande « sébacée » du cloaque de Sphenoden. 11 semble done
¥ avoir, au sciu des Lepidosauriens, une tendance nette & la complication
progressive des glandes en question.

Le classement en séries évolutives, exposé & propos de I'anatomie micros-
copique, peut étre résumé dans la figure XXI1. Le point de départ d’une
premiére série semble correspondre aux replis épidermiques glandulaires
du tégument des Scincidés, des Feylinidés et des Anniellidés, Linvagi-
nation en profondeur de ces derniers aboutit au type de glande épider-
moide réalisé chez Coleonyx; 4 parlir de celle-ci, le développement consi-
dérable de la région 4 prof parler glandulaire, c’est-a-dire des zones
germinatives et polyédriques, conduit A la glande préanale de Blanus.
Les organes fémoraux typiques ne différent de celte glande que par la divi-
sion en lobes de la zone glandulaire, La glande pré anale de Lialis, terme
uitime de cette évolution, se distingue des organes fémoraux par une indi-
vidualisation encore plus poussée des lobes glandulaires.

Une antre séric évolutive pourrait dériver des épaississements &pi-
dermiques lenticulaires de Typhlops. Leur extension & toute la surface
de I'écaille réalise les écailles glandulaires des Gekkonidé se
relient de toute évidence les organes papillaires de Agama, La lobulation
de la face profonde de ces derniers ne représente pas obligatoirement une
tendance a la division du massif glandulaire; elle pourrait découler de
Tépaississement de la conche glandulaire, nécessitant la pénétration de
vaisscaux accompagnés de crétes dermiques, L'invagination en profondenr
de formation du type des éeailles glandulaires pourrait aboutir aux glandes
margino-cloacales de L la ion en lobes pouvant
étre due soit a I'augmentation de taille de I'ensemble, soit a la juxtapo-
sition de plusieurs ébauches. De ces derniéres formations est & rapprocher
la glande dite sébacée du cloaque de Sphenodon, volumineuse et hien
individualisée, devenue nettement sous-tégumentaire,

Source : MNHIN, Paris



MANFRED GARE ET HUBERT SAINT-GIRONS 283

Les invaginations margmo-cloacales de Gerrhonolus et les glandes
anales des Oy (A anal p sont, conune nous I'avons
signalé, des invaginations profondes de l'épiderme; elles different des
deux autres séries par 'absence de toute tendance 4 la localisation de 1'acti-

Fic. XNIL — Sériation des glandes épidermoides des Lépldosauriens.

s fleches indiquent les rapprochements fondés sur des caracteres anatomigucs.

P e e ot organes dont les produits de séerétion sont élaborés sulvant

des modalités les de ces produits ne sont pas pris

en considération (volr tableau V).
-k

ire. 2 - Ecaille - Organe

papillaire. 4 - Glande margino - cloacale 5 - Glande «sebacées de spbenodon

6 - Repli épidermique glandulalre. 7 - Glande préanale de Coleonyz. § ~ Glande

préanate des Amphisbénidés, 9 - Glande fémorale ou préanale typique des
Sauriens, 10 - Glande préanale de Lialis.

- Iy gino-cloacale de 12 - Glande anale des Ophidiens.

Source : MNHN, Paris
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vité scerétrice dans la partie lerminale du enl-de-sac, alors que la diffe-
renciation, en une zone glandnlaire et un conduit excréteur, est déja
perceptible chez Coleonyr et nette chez Blanus, La majeure partie de la
paroi des glandes anales des Ophidicns participe activement au processus
de sécrétion ct les modalités de cette derniére sont particuliéres.

L’uniformité des caracléres histologiques fondamenlaur s'oppose 4 la
diversité anatomique qui vicnt d’¢tre évoquée. Du point de vue statique,
Pexploration des préparations montre, dans tous les cas, une structure
facilc a rattacher & celle de Iépiderme, Du point de vue dynamique, la
sécrétion se fait toujours suivant le mode holocrine et ses modalités corres-
pondent aux potentialités évolutives de la cellule épidermique.

On rencontre, dans tous les organes qui ont été décrits ci-dessns, une
couche basale pourvue de tous les caractéres histologiques du sfrafum
basale de I'épiderme; seules les données anatomiques permcttent une déli-
mitation précise dcs couches basales correspondant 4 ces organes, d’une
part, 4 P’épiderme avoisinant, d'autre part. Il résultc de notre description
que les éléments de la couche basale sont pourvus de tonofibrilles et de
radicules, que leurs caractéres morphologiques généraux sont ceux des
cellules du slratum basale de I'épidcrme et que les caracteres histochimiques,
notamment la présence d'acide ribonueléique cytoplasmique, rapprochent
également les deux types cellulaires,

La ressemblance avee I'épidermc est limitée a la couche basale. Dés
les assises cellulaires sus-jacentes 4 cctte derniére, les caractercs morpho-
logiques deviennent trés différents de ceux du sirafum spinosum; on ne
rencontre ni ponts intercellulaires, ni tonofibrilles, lorsque I'examen porte
sur des glandes ¢pidermoides caractérisées. Les tailles des cellules ne
correspondent plus & celles des couches homologues de I’épiderme et
celui-ci est dépourvu des produits de sécrétion figurés signalés 4 propos
des glandes épidermoides,

11 n’en est pas moins vrai que la parenté dc ces formations et de I'épi-
derme se trouve rappelée, dans la plupart des cas, par la présence, dans
la zone oil va débuter la transformation holocrine, d’une couche cellulaire
qui évoque, par certains de ses curactéres, le sirafum inlermedium du
tégument. En eflet ces cellules, déja aplaties, sont pourvues de noyaux
non encore pycnotiques et dont la forme générule est celle d’un ¢llipsoide,
si bien qu’ils apparaissent, sur coupes, aplatis parallélement 4 la surface,

Un autre point commun des glandes épidermoides et de I'épiderme
est leur caractére avasculaire, Ou sait, en effet, que des capillaires san-
guins ne pénétrent & lintérieur de I’épidecrme chez aucnn Vertébré Tétrapode,
la nutrition des conches cellulaires sus-jaceutes au strafum basale se faisant
par diffusion. Tel cst également le cas des organes étudiés ici; lorsqu’ils
sont volumineux et découpés en lobes, leurs vaisseaux suivent des cloisons
conjonctives & homologuer aux papilles dermiques et la couche basale
de la glande épidermoide est tonjonrs interposée cntre les eloisons conjone-
tivo-vasculaires et les autres strates cellulaires. Cette disposition est parti-
culiérement nettc dans le cas des organcs papillaires des Agamidés, des
organes folliculaires des Lacertidés et des Gekkonidés ct de certaines
glandes anales d’Ophidiens.

L’évolution des cellules de la couche basale se fait, dans tous les
organes ¢pidermoides, vers la transformation holocrine, ce qui représente

Source : MNHN, Paris
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un nouvel élément de rapprochement avee I'épiderme, Mais les modalites
de cette ¢volution sont assez particuliéres,

En elfet, la transformation i laquelle nous venons de faire allusion
débute, dans les organes épidermoides, & un stade beaueoup plus précoce
que dans I'épiderme, A cdté des caraetéres morphologiques meutionnés
ci-dessus, les cellules de la couche polyédrique des glandes épidermoides
différent de celles du strafum spinosum de Vépiderme par la préscnee,
dans un grand nombre de cas, de produits de séerétion figurés, par 'absenee
de mitoses et par des Laractéres hlstoehlmlques dont le plus sa\Ilant est
la disparition de laeide r que, Ces
apparaissent dés I'assise eellulaire sus- ]aeente au stralum basale.

Une autre difiérence de la couche polyédrique par rapport au strafum

i est la pré dans quelq eas, de populations cellulaires
différentes. Cest ainsi que beaueoup d’organes épidermoides eontieunent,
4 cité des cellules polyédriques typigues, des eellules « claires » paraissant
vides dans les conditions techniques de notre travail, Le simple examen
des préparations fait apparaitre des différenees de taille entre cellules et
entre noyaux d’une méme assise, En ontre, certaines eellules de cette zone
contiennent, notamment dans le cas des glandes anales des Ophidiens,
des produits de sécrétion figurés qui n’existent pas dans la plupart des
autres cellulcs.

Par ailleurs, I'évolution des eeljules difféere nettement de la kérati-
nisation épidermique banale, En effet, ceriains produits élaborés par les
glandes épidermoides et rejetés dans le milieu extérieur n’ont pas de
rapport avec la kératine; il en est ainsi dans le eas des glandes préanales
de Lialis et dans celui des glandes anales des Ophidiens.

D’autres produifs ont, une fois achevés, les earactires morpliologiques
et eertaincs des partieularités histochimiques de la kératine. A cbté des
données morphologiques telles gue I'aspeet en feutrage ou en squames
dans certains eas, en plaques denses ne prenant plus aucun colorant dans
d’autres eas, il y a lien de souligner la forte érythrophilie des produits
eneore colorables ¢t I'abondance des protides a fonetion disulfure, Mais
la mise en place des produits en question semble se faire, dans tous les
eas que nous avons pn étudier, avee des modalités trés différentes de la
kératinisalion norinale, On sait, en effet, que ceite derniére comporte le
remplacement progressif de protides 4 fonction sulfhydrile par des pro-
tides & fonction disulfure, alors que dans le cas des glandes épidermoides
ces derniers apparaissent d’emblce, les produits de scercétion étant riehes
en eystine et déponrvus de eystéine dés leur mise en place, La eonnaissance
de ces modalités d’élaboration différentes gagnerait évidemment a étre
complétée par I'étude chimique et radiocristallographiqne des produits
de séerétion une fois achevés,

Il résulte des données cytologiques el histoehimiques que le eclasse-
ment en séries, proposé et commenté précédemment (fig. XX11I), ne saurait
représenter une véritable filiation, En effet, dans ehacune des « séries »
constituées d’aprés I'anatomie des organes épidermoides, viemnent s’in-
sérer des glandes dont les prodults de secretwn presentent des différenees
lmportantes, morphol q Cest ainsi que la prise
en des -aeul-a é i eonduit & aligner en
une « série », les épaississements épidermiques lenticulaires de Typhlops,

Source : MNHIN, Paris
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les écailles glandulaires des Gekkonidés, les organes papillaires des Aga-
midés, les glandes margino-cloacales de Leplofyphlops et la glande dite
sébacée du cloaque de Sphenodon, Or, 'évolution des cellules glandulaires
au cours de la transformation holocrine conduit a ranger ces organes dans
trois parmi les quatre catégories définies dans le paragraphe consaeré aux cel-
lules en dégénérescence. De méme, le tableau V montre que la réactivité a

Tasreav V. — Affinités t iales et
des glandes épidermaides.

|
|
|
!

Tétrazoréaction

APS
SH + 85

Ery

Ieplis épidermiques glandus
laires

* 0 0 0 + 4 + o + o+
Glandes préanales Colconyx — © + oo + 4+
Glandes préanales Blanus 0 - i
Glandes fémorales Lacerta

et Tarenlola ] o 0 Lo+ 0 0 4+ 4
Glandes préanales Liatis + 2 0 0 0 o0 N
Epaississements

épidermiques lenticulaires 0 0 0 0 0+ 4
Ecailles glandnlaires + - 0 0 0 0 0 0 o+ 4
Organes papillaires 0 + 0 o+ o+ 00 ¢ o+
Glandes margino-cloacales - 0 0 00 4 4
Glandes sébacées Sphenodon 0 0 + 0o 0 + 4
Glandes anales N ] O I

|

A - Couche de cellules polyédriques.

B - Cellules en cours de desquamation, ou feutrage, ou produit de sécrétion dans le
canal excréteur.

Le signe 0 Indique une réaction entitrement négative, le signe - unc réaction modéré.

ment positive, le signe + une réaction fortement positive,

VPAPS des produits élaborés va, snivant les termes de la ssérien, du résaltat
entiérement négatif au résultat fortement positif. Les mémes considérations
sont valables & propos de la deuxiéme « série » Seules, les plandes anales
des Ophidiens présentent une réelle uniformité et des partieularités qui
les séparent nettement de tous les autres types de glandes épidermoides,
Rappelons 4 ce sujet 1a constance des glandes anales qui existent, dans les
deux sexes, chez tous les Ophidiens étudicés & ce jour. 11 n’en est pas du tout
de méme en ce qui concerne les autres glandes épidermoides dont Ia variabi-
Jité suivant le sexe, les familles et méme les genres, est bien connue.

Source : MNHIN, Parts
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Les rapports des glandes épidermoides des Lépidosauriens avec les
glandes culanées des aulres Verlébrés ont été discutés par un petit nombre
d'auteurs; la plupart des opinions exprimées 4 ce sujet ont ¢té & propos
de la phylogeénése des glandes cutandes des Mammiféres, leurs auteurs
mentionnant 4 pen prés les glandes fé les typiques des
Lacertidés. C'est de la glande uropygienne des Oiseaux et des glandes
sébacées des Mammiféres que les aunteurs auxquels nous faisons allusion
ont rapproché les glandes fémorales,

Il fant recomnaitre que les seules données de J’anatomie microsco-
pique incitent & faire ee rapprochement, En effet, les trois types de glandes
que nous venons de mentionner sont polyptycles au sens de SCHAFFER
(1930), I'épithélium séeréteur étant stratifié. En outre, toutes trois fonc-
tionnent suivant le mode holoerine, On comprend ainsi que des auteurs
tels que Brinkmann (1923), leernuing (1931), Estarr (1938) aient tenu
compte de eette interprétation.

1l n’en est pas moins vrai que cette mise en parslléle ne résiste pas
4 an exanen plus serré, Une premiére donnée, d’ordre anatomique et
bien mise ¢n lumitre par GecEnsaur (1898), suffit pour interdire I'assi-
milatien en question, KEn effet, les glandes sébacées des Mammiféres ont
des rapports intimes avee les phanives, notamment avee le systeme
pilenx; ces rapports existent au cours de ontogenése, méme dans les cas
ol la glande sébacée achevée n’est plus rattachée A un pml EccELING
(1931) en déduit, 4 juste titre, Vimpossibilité 4 1 t les
glandes sébacées des Mammiféres 4 des glandes cutanées d* autres Vertébrés,

Les caractéres histologiques dn produit de sécrélion distinguent net-
tement les glandes épidermoides des Lepldnsaunens des glandes sébacées
des Mammiféres et de la glande uropygienne, En effet, des grains de
séerétion acidophiles sont fréquents dans les glandes epldcrmmdes des
Reptiles ¢tudiés ici, rarcs dans la glande uropygienne et absents dans les
glandes sébacées. En outre, le produit de sécrétion des glandes sébaeées
conticnt avant tout des lipides (voir MoNTAGNA, 1962; GaBE, 1965, pour
la bibliograpliie); il cn est de méme de celui de la glande uropygienne
(voir Fsravg, 1938, pour la bibliographie): il résulte de notre description
que les lipides figurés sonl, au coniraire, absents dans les glandes fémorales
des Lacertidés ct on comprend mal qu'Estier (1938) ait maintenu leur
mise cn paralltle avec la glande uropygienne, La reclierche des lipides
figurés donne, certes, des résultats positifs dans le cas de la glande anale
des Ophidiens, mais 1'examen des préparations montre que eceux-ci me
Teprésentent qunne petite partie du produit de séerétion,

En réalité, et malgré nue certaine variabilité des caractéres histochi-
imiques (voir tablean V), le produit de sécrétion des glandes épidermoides
présente unc incontestable homogénéité. Du point de vue morphologique,
sa genése suivant le mode holocrine, par tramsformation totale de ccllules
qui s'aplatissent progressivement, se traduit par sa structure lamellaire.
Des protides y sont trés largement représentés et le résultat positif de la
tétrazoréaction, ainsi que celui de la recherche des groupes disulfure, en
témoignent. Nons avons rappelé ci-dessus absence ou la rareté des lipides
figurés; quant aux constituants glucidiques habituels des produits de sécré-
tion, Tabsence de mucopo]ysacehandes acides peut étre affirmée, La
réactivité de ce prodnit de séerétion 2 PAPS est trés variable et sa signi-
fication doit étre disentée, On sait, en effet, que certains amino-acides

Source : MNHN, Paris
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sont APS-positifs et les cas de forte réeactivite signalés dans le tableau
pourraient traduire leur présence; il n’en est pas moins vrai que, seules,
des réactions complémentaires que nous n’avous pas pu pratiquer pour
des raisons d’ordre matériel, permettraient de formuler un avis défi-
nitif quant 4 la présence éventuelle, dans certains de ces produits, de
mucopolysaccharides neutres ou de glycoprotéines au sens large du terme,

L’¢tude histologique des glandes ¢pidermoides des Reptiles n’apporte,
cu somme, aienn argument véritable en faveur d’un rapprochement avec
la glande uropygienne des Oiscanx ou les glandes sébacées des Mammiferes,

La portée taronomique de I'étude d'un certain nombre de glandes
¢épidermoides chez les Lépidosauriens ne doit pas étre exagerée, 11 y a
lieu dinsister, toutefois, sur la constanec des glandes anales chez tous
les Ophidiens, y compris les Typhlopidés dont la position systématique
fait T'objet de discussions. Dans le méme ordre d’idée, rappelons que les
glandes préanales, bien connues chez de nombreux Sauriens, n’existent
pas chez les Angubnorpha étudiés ici, mais se trouvent chez certains
Amphisbéniens. Les différences de structures des glandes épidermoides
chez les Typhlopidés, d'une part, les Leptotyphlopidés, d’autre part, corres-
pondent bien 4 tont un ensemble de caractéres distinetifs des deux familles,
Il n'en est pas moins vrai que Papporl de Ihistologie des glandes épider-
moides 4 la elassification et 4 la phylogenése des Lépidosanricns parait,
dans Uensemnble. des plus réduits.

11 convient de signaler la possibilité ¢’un rapport entre la vie hypogee
et Ja présence d’un type particulicr de glandes epldermoxdes En cffet, les
Scincidés, Feylinidés, Anniellidés et Typhlopidés examines en vue de ce
travail sont tous pronvus de petites glandes épidermoides (¢paississements
épidermiques lenticulaires, replis glandulaires épidermiques) non seulement
dans la région eloacale, mais probablement sur toute la surface du corps.
Présentes uniquement chez des animaux plus ou 1noins fouisseurs, ces
glandes n'existent pas obligatoirement en fonction de ce genre de vie,
puisqu’elles font défaut chez les Amphisbéniens et chez les Leptotyphlopideés,

Linterpreétation des glandes épidermoides dans le cadre geéncral de
I’évolution de I'¢piderme chez les Vertébres doit Lenir compte des denx poten-
tialités évolutives de la cellule épidermiqgue, 4 savoir la kératinisation et
la stéatose. C’est 4 Vépanouissement de cette derniére potentialité que
cor dent la glande uropygi des Oiseaux et les glandes sébacées
des Mammiféres. Comme nous I'avons rappelé ci-dessus, il nen est pas
de méme dans le cas des glandes épid ides des Lépi iens, od les
produits de sécrétion |lpldlques sont rares ou absents, Ces glandes repre-
sentent, avec des diverses, 1’éy de la seconde
modalité, la keratinisation,

Certaines l'ormar.mns qui ne meritent pas Ie nom de « glande », &

savoir les he les sacs post el. ]es Inrmatmns
rétro-cloacales decntes chez les Typhlopidé et lcs Leptotyphlopidés, rep
sentent des ion peu de celle de l’cp|_

derme, mais pou\'ant se ianre avec des modalités diverses, Dans certains
cas, seule la minceur du sfrafum corneum et la précocité de la desquamation
gellulaire distinguent ces struetures de I'¢piderme banal. Dans d’autres
cas, plusieurs populations cellnlaires apparaissent @ examen histolo-
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gique des couches non encore kératinisées; il peut s’agir, soit de cellules
« claires », différentes des éléments habituels du strafum spinosum, cellules
dont la signification reste a élucider, soit de cellules qui subissent la kéra-
tinisation sans s’aplalir et forment ainsi les petits piquants cornés de la
surface de I'hémipénis, Rappelons que I'étude histochimique des protides
sulfliydrilés montre, dans ces organes, une évolution comparable 4 celle
des mémes composés dans I'épiderme.

Parimi les glandes épidermoides au sens strict du terme, les sacs anaux
des Oplidiens sc rapprochent de leplderme banal par la pr&wnce de
protides sulfhydrilés dir ala
1ls en différent par la présence d’un produit de séerétion abondant, conte-
nant des lipides, I'importance de la desquamation épithéliale et la consistance
pateuse du produit de sécrétion une fois achevé,

Dans les autres glandes épidermoides, les fonetions sulfhydriles direc-
tement décelables ont complétement disparu, alors que la détection des
protides sulfhydrilés tolaux montre la présence d'une quantité importante
de vystine amino-acide 4 pont disulfure. Ce dernier composé est décelable
dés la mise en place des produits de sécrétion figurés ou dés Papparition
des signes morphologiques de I'hyali cytopl De ce fait, on
est ameneé 4 poil\lle\‘ la formation, par un mécanisme biochimique différent
de la kératinisation epldermlque, de produits qui, une fois achevés, ont

la plupart des caractéres morg et histochil de la kératine.
De toute mamere, l’mlerpretdtwn deﬁnmve des glandes épider-
moides des Lépid ien t Pétude chimique de leurs produits

de séerétion,

Source : MNHN, Paris
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PLANCHES

Toutes les planches ont été réduites au clichage d’environ 15.
Les grossissements indiqués dans les légendes doivent étre
multiphés par 0,785.

a0

Source : MNHN, Paris



PLANGITE |

Fig. 1 Gipe

par le hquilde e Taln
win, Remanjuer 1
dre Ini Ies glamles wpmliale al el Turel g
Yurodénn ¢ It prorlndén ve e Purmlénn dessine vers T gk e,
st tbes gliniles prudiales, Do sinus gin

Feyliniu enrior fenell
aaylin
ke e

Fie.

G sagittale el uuu wile \nwuu ,.un hru s e e -

il dins e sens
e A
o lroile de la lignre,

lagialrenne,
.||'lu- mh

Gupe sag kel 1 Inangne el e
lingoe qoe la Tyare 1 Ren
d

gy 0

0
e e

Fig. 1. Coupe sagiltale tie I partiz prn:
sinfeis. Newe trvhnine e il
ino-rivneale

-,,m.,,mlu,“
Hrnile Ta
res, ||.nm
el sinneny,

e 1 male e 7.
e ganelie

sl
lenr 1

N - Learientalion des liguees dle vrlle planelic st identumne i celle dis 1l

Irait insirés duns le texlr,

sins an

Source : MNHN, Pans



Mrasomes e Musivs, Strie A, Zootoci, Tosn, XXX Prascur 1

Source : MNHN, Paris



PLANCHE 11

Peacloaenn: wmdaemn, Fixalns
Tany o

[NE
pithélinm st
g Tapiss

il e feu
rquee el I

gz

Cudoes.

dr

i, Indacim aettas Trnellv, Gr
Remaree Tépil el o mnraply
wauche, Fémttielinn nalpghien dans b parh

e s T e siperenn:

w de Laertic anrahy te
ligne aner I e de Trmsition entee 1
It plus g Y, partic ln pratmlaeunn len ot ol en has i |I|4||l
wmpuens stradite qui Lapi steEmile antirenre i pr

venleab ol vigion sale e bns o ganele),

- Pracladarin |[|||| neite de Nah 1o NMEme grississene
P R

wals en bas ol @ daal

s ||4' s
e il

s, Grussissemenl 370 i,
preetivlell wmepar,

d
un sl
Al

e

1" Regran « e Tewclle dF fete.
ranal inaei, G Talimdanee des
Tysarchiarmles s bl qni

ian

el gandis s e femrlle
Lrassissenmenl melres, Renargner isseur il 1
relative dles nmenpnlysaeehadies arles, qui sanl, an
dans les glandes nende

Fue 1L Urodarnn o
\|

1 S e
Grassissemrnl "
Fimpariant |IL\\-I4|||||4-|||
les ey ol
de trausil

T partic ileoil

1 le |:| Porndaenm tursal,

Source

: MNHIN, Pans



Prasan. 1

Tome XNXNIH

AL Zoorocar,

My s e Muskes. Sk

Source : MNHN, Paris



{AIDART]

par le Tgnine de Tatu,
g P ies Ty lgnees,
il el vnun lenips, €
1tes I(-w |ILuI4"( g Tes lignees W0 el 24, pane Tsiuelles il es] e
0 dimnidres,

Thamélies pane |

I i nlabie
SOl et S clmiles nrndl

vepdsenténs par e fonl ile
issenl o eniee pos res
Penveplinn dr

i emrhe

it s |
wiels sl lii
i

lnls e ez Nun-
ussi, sl el pansre
e el

Fhryposomn '
wenl §a lnnsiere
yles rismalinies, )

€ e 1iss nuinbrens iy
cLaui sl reronvirts
Lode

sqiie

e senle assise e g
inn.

Depsmnnns duesulis.

4 ey,

il e

) el s évolulinn ninst 4|m-
ulysacelirnles aviies (g,

; il i
nrhes superficietle

Chudeides mimnaton, Remanger | e
innes.

vl supertiielle de nne

Ty s

Source : MNHN, Pans



Mesomrs pe Mestes, SERiE A Zootoatk, Towns XXNITT Pra~cie 111

AL snfm/

Source : MNHIN, Paris



PLANCITE 1V

Ll i lu II;.ul

wuan temps.

e enee
.Iu e lafigure, Ies i
el rlrnanl v
dr

b Rewanpuer
Wacapulysarelarides avdes i v
wraileale

Vanus s serantinme s les @andvs
i

sl asses pruehe de e
sl artic ioile o el
I

tle Vangms: s ghmies
elles sume Bivn diiéente

ube

wginal de Maorefin .\pll

s bz de junelion aver Paenléum,
cudast

L elliées, iy dulye
i 1l sinus

ten Tiay e

Pus.

s ol e Mucrapeofndun cnenth
s ' sy

cijur

udaslr
fonk il wil wessle s eneore

20,
B,

Tulie v
quir les spe

e fie

Tt dinmilres.
ides dans les peplis

Lo~ CFule vagival e Chavaneten fnferiis, ssissemenl e la ligor
Bl i G {1y GHEE(H06 A GIES sininul
sprrmaluzu

dr Sce

I Tigure
Tes speenali

a

Tuhe vaginal e Cerasies o Grissis
Ies erBliles nuer
e que farn

Source : MNHN, Panis



Anare IV

.

Tow: XXX1H

Mivionees e My sivs, S A Zoovoir,

W

\f5 e

-

SIEL. DY

Source : MNHN, Paris



PLANGEL

Intestin, vessiv, vanal ke Wolll, Fisalions pan le lguile i
Rematonyline ih Grogl-pivro-imlignearmin
chrumpe en a0 Trmps. Grassissen

EL

Ualmi, v
Fearepling iie a lignre M, colorée par b

s 475 aliamclres, & Yearrphon i la ligure :
amélnes) ¢l 11 (10 iliamiLes

Inlestin Leewrin, Sphiodon_pnnrtutius emrlle. Pemmgun 1
it Fassise sy rmpirie unig s

sl

31 < Inlestin Levminal il Gulenyyr parieynins male. Fpithetinm Jple 1 pris:
mabigir, Hre en mimorvies et nant, en onlee, lvs eelinhes prio
mavipares ainsi e des celliles o elaires

A3 Iteslin terminal e Fyphtops punctms. Epithi
U exelusivemenl les peneyTes,

i prisn

i, pse

Fi. i

il e Nufriz
cellnles prisn

I 12
sl miiy

T gl g
res, afps S ralivifares.

Lprlhéhinn veswal 1he Spher
el les meneyles snpriliviels,

on punhiuiis, fempliv,

smmer T strali-

Spithitinm . vissical e Cafrong i

s emelle. Benmnpuer les erllnle

E e Waltt le Mureln spi
maliine et Ia shelnze al
par I région nmy

otes Semelle, Remiamn
formations pzésiles 1lans
el enal.

FlhEim pes-
e prsse

D S el e
Fabanitanre s Inemalims

i praximilé il 1 ot nver Purele
plewies dlans o Long

Remanjurr

at ~vn

L Rem

e Tes pilis

||)|II|(I

Source : MNHN, Pans



Mrvomes e Mistes, Senae AL Zootoctr. Tos: NXN I Prascnr v

75 0

3

Source : MNHIN, Parts



PLANLITE VI

enl. ghmlrs ¢

Mavin spitutrs. 3 iy fine
ussisserm g 10 hesse il Lép
A e

Fu A% 1

e Nabn aam

Méme Trvtmigne yor

lignre TITINNI

st res. e e protll il 1L fanlile apan i
e harstes dans Fepi b,

1" 1l Lygyusaam e olni,

indi Armssiss menl 600 dinneires. Remar

Vsl b plis.

T 3. ul ol A
ST dimnitlies. Asual

tonyine il Graatpin il
il chrz

Fin, 6. mlrs
tle I mithml

sl e bl

I s (6D
s des Tuhes gl

i alimil

[
||II| \4-||I| ||

i,

! v vizlnn o
1 wn. e grssisenenl que G g b
sl prmdnil e séerélion les tulns ey G
tn

e vl i oplouctyliny pacijine u. nelle), 131
I

I(cn

danle enarale
Miwe telmpne e
we bt prntmd

Source : MNHN, Pans



Prascnn Vi

NXNIHT

oME

AL Zoorodrr.

Menaires e Messos. Srin

Source : MNHN, Paris



PLANLIIE V11

Glandes cloacales. Fixatinns par le liqnide tle 1lahni,

Hikevi. Trichrome
istence tle erlinles

Fi 30 - Glamle rlonentr ilarsalatérale i une lemelle ' Opmsmmrns ko

P oun Wemps, giossissement 600 dinmitees. Remarquer
cIhrophiles. sombres, ainsi que ile ce
chenl 1 s puetynes cellnles érylnophi

le. AP
. Brmang

waloxyline v Groal-

TIpReite dre

mle vloncale s ynsens 1
-imligearmin, - grassissement 100 lknél v

glanile el v Taible dévelnpprment du tissn ranjonelit interinhnlaine,

52, — Glande clascle ventmli & Cf ssbunnm (k). Mem Irllnm]uc qur
la hgun- .)I. grossi Pemp nfomil des
cellnlrs cses o, les cellulis muquewses, superlivielles, rendant pmnquum..,,.
Rt dlamtulaiees

Blanite vlo e Lygosomin furwsitn. APS-he
Grant-pirvo-imlignenemin, @ ossisstment 375 daméires, Wemmrquer
damle ventr uqueas, a ganrhe T glmde dogsn-lt

érale,

Lunpe vosme de Tn privalente, saranle persannelle de la mélholle de
[} Ic velaml-Wolfe, 610 liamétres, Lu glande muqueuse apparait a droile, la glamie
Csirense - & gauche. Remanpuer, dans cetle fernire, les grams di sierélion éryih
philes acenmubés @ Papes des ccllules.

“Tetrizo

ule rloacale il'une femielle v

o Cnemmlvphorns Ligri
1li, 5 16 diamil i

e L forie

réactivile diy gr-uns

nie, 14

T p o PAL
Gressissement. @i 1

Ires, Renmarqurr

- Coupe
ey

atriz manm. Reéarllon il
irrn-inmligne L Grassissenient 1 alimméles.
Dy Gl il e (IR Gy (o

Fasviams.
grossissement 375 1
nqui emplit I In

Source : MNHN, Parts



Miziomis pe Missiew. Sk . Zoowoai, Towe, XXX1i Prancim: Vi

[57eL 5
Ka ,
,

Source : MNHIN, Paris



PLANGHE V1

pivs lentivae

pilermiques len tirenkai Typliops 1;||||(I||I||<
aparl an ennrs e 1 i, réavlion
vline tle Graal-pirem-indigacarmiin, grossissements 146
3 (Iu., mn i e i e s A R TN
wles vt b strafum desgnamns supi ficiel

Lloel G2, Trenillis Taives 0 Efira dessuert, Halmi, iclirom
Grississenents 100 (tig. 61) vt 375 (g, 62) dmmélies Rensarqner
la vanrhe hasalr, les assises pellabaires plyédinne
nettement nelrrisi ientalion des navi;

1 Lemps.
uiitnse lany
el e strubin - infeemedinm

Tl n Halni,

|||I-I|

vilarre yar la |||(-llm(ll- @
Danielli ownlrenl netlewenl
iilee e i melode au
lignre 66, it les
anvield e oyl

fnr el la prisence a'nne quanti

Source : MNHN, Pans



Misonos ne Mesgvm, SEric Ao Zootocit, Towr XXXIT Puaseon VI

Mivmss Bt Musinw ZOGLOGIE L NANTIL 21

Source . MNHN, Paris



PLANCHE IN

e liguindeale Elalimi, ranpes Iimsye
e di s,

s pupillaine d° ggama bidroni. Fixation
e vapprl a1

6% Vue d'ensemblv, enlurée par I tartion o PAIS-enadosyline de Groal

pivmandigocarnin. Grossisseneml - 100 amelves. Remanper b cloiomnement
i biesile e Piegame el el ke de da Smile e B conrhe superlicielle.,
Tortement Al posilive,

a7 - Délails ||l, I.: mime jeeparation diametres, L possage dn legnment
hamal & Torgaae p 1L sur la Tigun 60 aiomontee netlemenl b strehnm
mlrrmulmm aver Porienlahan el érisligue ales myans, e sirinm basole 1le
Fargane apparail sne la lgnee 715 la ligne 71 monlre les rellnles de - courhe
palyidrigne, siehes - gams e sterébon.

Fie, 720 Détail wune vape voisine e %
sement 375 diamilres. Remanper les @

perrnlenly Caloration de M.won, @rosse.
e de serrthan,

rolonte par
dwor a

Freo T Coupe vosiur de Ly peedentr
W75 diaaétees, Romaeguer i présener
olans T eonche hasale el o rarel

70~ Lonpe veisme de la privnlenty, 1
Grassissemenl 373 dimrtees. Remanpin
livivHe (mrd suptrienr de I fignre N

a
de I ennche ale cellnles polyidrnpurs.

o 7~ Conpe vasme de
Grossissemenl 371 limilr
Tieielle vl Ia présenve 1

cellulrs pul\n-nl:‘n]u

dlocyanine. Grnssissranent
nobble e cbanmeléars
omehe puly ihigue.

par la melhode
arte reartivlie e
f 1 hvile al

Nane-Sehi.
 rourhe supe

mirédentr
< Bemsequer I s fale
les

cortarlivy e Danielli,
il e b canelie s
aromalupies dans les grains tle sieeéhion 1hs

Tw. 76 vl 77 Conpes miljuccoles,
sans (g, 76) vl avee i, 77) 1
Bromnmr Ja prisence de

lévs | rearlion an ferriesanire leriqm:
durlion prralablr. Grossissentenl 100 dianiel v,
fines forly vinclion ales mdlmphorrs lermgurs.

Source : MNHIN, Pans



B g
2o
[ 3
2

=
L)
=
a

HIES TROMSIN 0 sar ]y

TINOT007 T\

IIINXX mofp

NI DNV I

Source : MNHIN, Paris



PLANCHE N

niles margino-eloacales i Leplofgphiops duleis; glandr < sihacde » ilu Faaque de
Sphewodan. Fixalinn par & liquide de 18atmi,

dllale Gt 79 hs corps le
lh-m:\r(]ll(r I elnisannenen
Celviques uum quc o

T, 78 et 7
animal. hem:
en logrites de l’urg ne.

npe e (g 7% v

grassissement 1000 tliaméd v

I vonche hasale vl les celt
i

nroilnit 1e s BTz Dy e (Lol any 79).
15 Tangle infé
&~ Ganpe voisine de ¢ whin e Te fric

eprésen| flame 79, ¢
res "

chrome ru i Lemps, g Ta conche hasale

el les assises o rrlinles

81— Ditail 'nne ranpr vinsine dc |.| o
375 diamelres. Remargner les grad

séerétion dles cellules polyédriques,

. que de Sphena
dnetinn, eolor .|Imn el Grassissemen]
Wilé i acenmnlé an ernter
des Talimles et crlle rles ion intracriinkiires.

6. 82, evamire ler-

Tie 83 D

de la méme i 75 1liamilies,

Lio. 81, - Glaism ibulaire de T ghinde  sehace o de Sphendon,
hude de Nlann, grassissement res. Bemarquer les
L de el et ol claisun conjanctive (milien din chiche),

Sonpe voisine de lu |
rn-imiligocarmin. - Grossissemrn|
praiit il i nglrs s

rlian @ FAPS-D
¢ Ren
3

ataxyline tle Groat:
O i veadisil
ilr

Source

: MNHIN, Paris



Mivomais pe Muscies, Stne A, Zoonoore, Fonie NXNHI PLaNcue X

Source : MNHN, Paris



PLANGHE NI

Replis épinlermugnes. glandulaives, glhndvs pricanles de Colenge vaciegams. Fixalions
par le I|||x|||||- > i,

86 laml d'une iy

il dursale de Leplaliphiops diders, Riacti PADS-hénn-
thaylme dr Graat-pirrecinthgnearmin, - grassissement 373 alimitns. Remanuee
Palismer b Tanle dilffrencinlicn glandidsdre dins le faad 1 gle |égeaent
mais les paetiontarites ale stemelnee b stsdum . cameum.

K. Rephi fndeemingne dlandulaire de Fedioia conan Réaclnn
toxvimr de Genal, piern-anligoenrada, grassissearcal 10 alizanetr
les cellules wlaminlares ¢] 1 preduil b dewr fransfarmatio - hlar

FATS-Irma-
Remargner
ne.

®8. G Transsersale d b artic pasterienre dn caeps ile Lygasona famdedan.
Alemee trehnigne el ménie genssissenenl e I ligne 8t Remarguer Tis 1] falenmeg
vl D renli Fpidemminue ghanduldre, secliamé doas i sins perpeadicnlaice a velai
e I T 87

L Délnil ke

méne

alinn, grassissenienl 573 ilinmélres,

. Famlil'on repl épitermipe ghindulai
Albae Lerhmiqar yae

' Annietta puatvhia en e
lignre 87, grassisseaient I

agillale.
aer les

citlnles. glaindilans €1 s hiaes ALS-pedtils nl resnftenl di fenr | ranshnrmalioa
amlaerine.
F 91, - (.ulqm Transversale 'nn mepli dpidermingne re ale Scmens affieinalis

Terhnique ne da_lignre 8L, wnssisseaent

A ves. Remarguer ley
cellnlvs glandnlanes el Pacramnl

n
iy eenlrale v pandidl b sivvétion,

1.

- Conpe. ohlique inlérssanl P
de Colenuge variegets. Calarntion i
100 lamdtes, Renarguree la densil

e aPahanchement e la giande prismale
v le Lrlchyome en e trmps. grississenien]
el Pérythraphitic A prmfuit dre tion,

Fie, 03~ Mime gl.mxh- en mnpe sagillale, Reartion & FAPS hlen alci
searent I d ees. Temanguer b proiil e s
(' rnge sor b neéparalion).

Fro. 1. — 10it de la méme glanle, wanteant le fond da ral-de-sar sérrélenr: mime
Iechningne gue Ta lignre 43, grssissemenl 373 liamel res,

Grassis-
Tian larlemenl  \3'S-pusitil

: MNHIN, Pans



Mrvones ov Meseew, St Ao Zoovoars, Tour NNXNIEH Pra~car X1

Source : MNHIN, Paris



PLANGHIE N1

les prénmales ile Bhinas einerens. arganes Témor
an lpiie de

ny de Lerertn o

nreanale de D
wmin,  ©ros
s dispositican

msversitrment.

s Réachan o
issemenl G el
esl il

5

)
1 1ni sonl ('|||||||‘s' 1

clail 1 'nm Inhe glandnlaive. ¢ Hlement g s
\Il'lm' 1 'I|||i|[|||' e la hgiee 95, grassissemenl 1540 1]

nil de
. II||I4-x o 5 G et

Bt moy cine.
e, Remarguer

i Inmicre, Pasprit
v lahules din g

il dr
ranclyme glan-

iy

i 07 Conssssement 373 timmél

Fia. 98, sissement 100 liamilis, I<|-|n.|||||||r
les pr e sterélim AlS: posilils (en atinn). Lo e sl

se sitae i Pexirénme ganche il rliché.

Tie, 99 Glamle lemnrmale ale Ancerfu pmmabs.
Gront-picin-imliguearmin. Grossissemenl 61 13
il enlale-sae glhmlulnire,

de

N
ans Pangde
aille ygimentane

el an milien o
mnyenne e ale le Louevrn imrnhs,
et Renanier les
1 iles eellnles polyilrines,

al de e pr wssissenment TR liamiélres. Remarqine
la courhe bassle el Vapparilinn e prrniicrs g@rains tle seerilin i I crlinles

v ilrignes.

- Ganpe snisine inles snlhylrilis
\. Gros 37 ins e sérrilion,

W3, Caupe vaisne e s
315 dinmétres, Remarquer la réarlivils

élrazartuct
lles. rains

ssissemrnt

Source : MNHN, Pars



MEMOIRES DU MUsEUNL SERe AL Zooroais, Tosi XNNTTT Prasenn NI

Source : MNHN, Paris



wal s \lu.,m npha, samtes
v e thplle e 1

i vusine tle I pr
u

Wemaener s ol

n des crlliles

K

s, R on - PAPS- e
58] Sl'llll 1l 60 alinmblres,
it el tans 1 vepli

Fie, i s, \léme el

e Palwmianl prnluit

B Tn ale Mann-Daminivi,
g |I|' lllunnnll-lm- 1lans.
am

s
~ el
ans s rrllules, iy

sissement 373
ile b cann
Arinpirs.

AL Glambe
pirme indigurarmin,
il AT'S.

ADS-y m.mmluu- e Gronl-
Temanpier Pahnidance i
hE alans Trs ussises velin spreendes & T cmehe basale.

: MNHIN, Pans



Miaores pe Misien, Serie AL Zoovogie, Tons XXX Proasen: NIt

Source : MNHIN, Paris



PLANGH NIV

Glamles anales tles Ophidien:
e Talm

wns par fe fornmi sale (1
(les antees lignres 1le

Tib) el par le Inpide
i planrhe).

iches vrilidsiers basalrs ite T glmuh. muh- e Fyphlops s, Renet

Lasybme de G . Grississrment 373 liamiders,
Pexpansing_ennjinetive it pém\m f ales, e
ecapitlane s 1 q ans les erllnles, d'nne
pelile quantili e gy P il il 1pprisenle
e image i Tl

3
2

agene (rn moir), kil le tassennt,

T a1
xylme e G
1M (g 1

APS-hémarn:

plobiphlops thifers. e
. Grossissemnl 1 lig.
nes le proilnit

Glande anale tle A wtree. Farmol salr, ranpe
Alinn les Tipinles par le hlen 1BZE. Grossissemenl 11

1 L vongelatiom, mlu
umrdres. [emargner

melnsions lipinlines alans les eetiules: gimililaines ten nom).
N7 Glamie anale W Ahaetuspys sp. Rivetion a I'APS-hemalnayline e Groal-
rero-iniigmarmin, Grossissement 373 liamitres Remangoer le I.|\~|'|m||| on amas

drs ineinsinns APS-pusitives en for de laner,

18, — ¢
que T flgnm

nele nnale ale Conon
115, 130

i ansbemen. Mime [erhuigie 1t miine prssis

1 ‘ment
ange© I alzsposilion en faisce:

us des aelusinns APS-finsitis es,

119, — Nur Censemble e Is
100 diamelres. Remavner &
tlans Ta Tamiere 1y Povgane,

nn e laligare 1. Glossiy
menhgne alu prowluil e

smen|
feriling

: MNHIN, Pans



Ménomis e Mustaest Sise A Zootoate, Towsrs NNNIH  Prasenss N1V

P

EISL. Dy

MUSEUM,
DHIsT,

U

o

Source : MNHIN, Paris



PLANCHI

Hemipinis: irmalinns v
Al Tladmi, véactian n ' \PS-h
TLilig. 123, 121, 1279), 131 (1,

Fixalams par Te liguidse
i lig rmin, Grssissement
2120 el L0l 196, 125

quer Paxe vinjielil des 1eplis

120, Wemipe
& seat Lygie il vellules epithermliues

epill 11 eny
.

Hhemipénis & i shwshmiann. Remargquer Ies épines

e Laille 1les nuyany dles velines cpnlermihpus,

el hsaleny

e, L - Nonmsi nyihs, 1 mijucr les

s ornées el les celinles

ux vohrmuens qui lene doment naissane
Vo e simtien (rn hant) e Phaynosumn w'endli.,
1 e e g Gt diy i, i Gathle i ehupranent

Bilnientale el Falhne

Maginenses.

121~ Garlilage e sanlien e Ihimipinis d
|
presence un produit APS-usinl dans les

Wi 145 oL 12
e pelile o
et le pralll car:

Ditails e 1o me |||II|||' (]m' I| limmne 123, Rrmargne
| 3 Thnles

1l gin

w6 12 nmatian el clnacale |Ie Iz-plhhmlnlu[nx dnlers. Remanpier 1
i it

mire e ‘organe.

128, Comrhe
/u./uhuunmn\ i
faille relal

e I formalion
is Lodme priy figure 117
Aes nnyans.

T 124 matum ro-clicale 1le Typhlops voamenfaris. Remanper b fble
développrment e In Inmire

Source : MNHN, Pars



Misstomes pit Musern, Senie A, Zoovogie Tov XXNIH PrLaNcie XV

{=isL. ou

\mUSEUN

FHIST,,
AT

Source : MNHN, Paris



